TOM IV

MONDR Adesign tukasz Wozniak MONDRA d@gi ﬁ NIP: 728 255 84 25
PL 95%’38{;%2;:, g REGON: 100540238
ul. Prezydenta Gabriela Narutowicza 37 ARCHITECTURE URBAN PLANNING INTERIORS lukasz. wozniak@mondradesign.pl

lok. 4d
PL 90-125 Lodz

Nazwa obiektu budowlanego: BUDYNEK WARSZTATOWY NR 1/55
Faza: PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
Branza: SANITARNA
Kategoria obiektu budowlanego: XVl
Adres obiektu i numer ewidencyjny dziatki: 93-465 Lodz, ul. Dubois 119
nr ew. dz, 11/3, obrgb 21-G m, LédZ
Jednostka ewidencyjna: 106103_9 m. Lodz
Inwestor: Wojskowe Zaktady Lotnicze nr 1 S.A. Siedziba w Lodzi
Adres inwestora; 93-465 Lodz, ul. Dubois 119
Jednostka projektowania: MONDRA design tukasz Wozniak, ul. Diuga 21, 95-030 Rzgéw

ZESPOL AUTORSKI PROJEKTU:

Imie i nazwisko: Nr uprawnief: Data: Podpis: /
PROJEKTANCI: . roczek
e = 7 (8)3]
upr nr LOD/ Pot?sain 109
LOD/M171/POOS/09 nrew W rON ODNS/BBUGA o
w specjalno$ci instalacji sanitarnych do projeklowa z ograniczen W 23kt .
< s tarnycn.
mgr inZ. Sebastian Mroczek sieci. iInstHAcii i urzadzen santarmny
mar mz. Adam siegpniak
uprawnienia bud 3 piojeklowania
mgr. inz. Adam Stepniak LOD/2914/PBS/16 bez ograniczen yf s@ef)logol
w specjalnoéci instalacji sanitarnych w zakresie £ig ALE. |
SPRAWDZAJACY: nych A
sodociggopiec LW 5=11 ] |
nr ewid.: LOD/291MFES/ 16
g ) Zgodnie trescig z art.20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r, Prawo Budowlane (Dz. U. z 2018 1. poz. 1202 tekst jednolity ze
OSWIADCZENIE: zmianami), o$wiadczam, iZ niniejszy prOJekt budowlany zostal wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami
wledzytachmczng; ol tian Moflnzal
uer or LODCTT VB0 S0 mar inz. Ad:
0 ew ow LONRE O 'J%/dB 180G Unrawitienia budg@k i
00 projeklowan: Doz ogpfetzen w zZaragie jraniczen
sigc, ietalaci | yefanzen sanitarmych, o za fas
i, geEowycil
ZAWARTOSC OPRACOWANIA:
A.ZALACZNIKI FORMALNQ ~ PRAWNE 2 | G INFORMAGIA BIOZ vt 551 e S e oSS v B
1.ZASWIADCZENIE O PRZYNALEZNOSCI DO OlIB PROJEKTANTA i
2, ZASWIADCZENIE O NADANIU UPRAWNIEN PROJEKTANTA.., .3 | D. CZESC RYSUNKOWA ...
3 ZASWIADCZENIE O PRZYNALEZNOSCI DO OlIB SPRAWDZAJACEGO .5 | 1S_1INSTALACJA WOD-KAN - RZUT PARTERU
2. ZASWIADCZENIE O NADANIU UPRAWNIEN SPRAWDZAJACEGO ... e v s 8| 15_2 INSTALACJE OGRZEWCZE - RZUT PARTERU ..,
1S_3 WENTYLACJA - RZUT PARTERU ...
B.OPIS TECHNICZNY .o 8 | 15_4 NSTALAGJA SPREZONEGO POWIETRZA - RZUT PARTERU ..
L DANE OGOLNE w.crcorsvrs vt s o s S A MAS 0 BAS e e 655 8 | 1S_5 INSTALACJE SANITARNE - RZUT DACHU...

Il INSTALACJA WEWNETRZNA WODOCIF\GOWA
111, WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ | TECHNOLOGICZNEJ..
IVINSTALACJA CO .
V.WENTYLACJA MECHANICZNA| KLIMATYZACJA ....................... s
V1. INSTALACJA SPREZONEGO POWIETRZA.........covvicsscasniiis




A. ZALACZNIKI FORMALNO - PRAWNE
1. ZASWIADCZENIE O PRZYNALEZNOSCI DO OIIB PROJEKTANTA

® POLSKA
_§| 1 B A
= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

VWX
=AY

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

t0D-96C-X11-TDU *

Pan Sebastian MROCZEK o numerze ewidencyjnym tOD/IS/8806/09

adres zamieszkania ul, Rawska 3 m. 10, 93-109 téd?

jest cztonkiem todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-10-01 do 2021-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznle i opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym
weryflkowanym przy pomocy wasnego kwaliflkowanego certyfikatu w dniu 2020-10-07 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady tédzkie] Okregowe] Izby Ingynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 7 drila 16 wizednia 2001 1. o podplsie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bierpiecanyn podplsein elektronicznym weryfikowanym przy pomacy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowatne pod wrgledeim skutkéw prawnyeh dokumentom opatrzonym podpisami wlasnarecznymi.)
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2. ZASWIADCZENIE O NADANIU UPRAWNIEN PROJEKTANTA

LUUZLZRA WATGYU W
Izba Intynieréw Budownictwa
91425 Lédd, ul. Pélnocna 39

tel, (042) §32:3739, fax (042) 630-56-39
NTP 7251848050, REGON 473043690 £6dz, | czerwea 2009 r.

Lédzka Okregowa Izba Inzynleréw Budownlctwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/3217/898/09
sygn ake KK/D/7137E171/09

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekidw.

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Lédzkiej Okregowej Izhy Intynieréw Budownictwa
nadaje

Panu Sebastianowi Mroczkowi

magistrowi inzynierowi
kierunek inzynieria $rodowiska

urodzonemu 28 pazdziernika 1979 r. w Lodzi
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/1171/POQS/09

do projektowania bez ograniczeh
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

golowy zakres uprawnien jest okredlony na odwrocie ninicjszej decyzji

UZASADNIENIE

Majoc powyisze na uwadze, Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Lddzkiej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa w Lodzi orzekla jak w sentencji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za postedniciwem Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie |4 dni od daty dorgczenia decyzji.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwallfikacyjnej
Lédzkiej Okrggowej Tzby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Skladu Orzekajgcego OKK L.OIIB
mgr inz. Waclaw Sawicki

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Zbigniew Cichonski

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOIB P
mer inz. Jan Galazka
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Pan Sebastian Mroczek jest upowazniony do;

1) projekiowania, sprawdzania projekiGw architektoniczno-budowlanych | sprawowania nadzoru autorskicgo obiekiu
budowlunego tukiego jak: sieci | instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne,
z doborem wlasciwych urzadzen w projekcie budowlanym, zgodnie z art, 14 ust, 3 pkt | Prawa budowlanego
i § 23 ust. | Rozporzadzenia MTIB;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 15 Rozporzadzenia MTiB;

3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. I3 ust. 4 Prawa budowlanego
Z zustrzezeniem art, 62 ust, 5 Prawn budowlanego.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr in2. Wactaw Sawicki

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIB
mgr inz. Zbigniew Cichofski

Cztonek Skladu Orzeknjacego OKK E.OIIB
mgr in2, Jan Gaigzka

Otrzymuja:
1. Sebastian Mroczek
ul. Rawska 3/10
93-109 L.6d%;
2. Rada Lddzkiej Okrggowej Izby Inzynier6w Budownictwa;
3. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
4, ah.
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3. ZASWIADCZENIE O PRZYNALEZNOSCI DO OIIB SPRAWDZAJACEGO

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

© numerze weryfikacyjnym:

+OD-VAP-]59-GNP *

Pan Adam Artur STEPNIAK o numerze ewidencyjnym tOD/IS/0161/16

adres zamleszkania ul, Leszka Biatego 3 m. 10, 92-414 +éd?

jest cztonkiem tédzkie] Okregowej lzby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-03-01 do 2021-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwaliflkowanego certyfikatu w dniu 2020-09-01 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa,

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podplisle elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi,)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenla na
stronie Polskiej Izby Iniynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wlaiciwej Okrggowej lzby Iniynieréw
Budownictwa.



4. ZASWIADCZENIE O NADANIU UPRAWNIEN SPRAWDZAJACEGO

tédzka Okregowa
lzbxa Intynierdw Budoewnictwa
91428 L4d4, ul. Péinocna 38
tel, (042) 039-97-39, (ax (0-42) 630-56-39 L4d2, dnia 14 czerwea 2016 .

NTP 146-1848.080, REGON 473043620
1.6dzka Okrggows Izba Intynleréw Budownictwa
Okregown Komisjns Kwallflkncyina

OKK/2891/695/16
xygn. akt KKAVTIIN91416

DECYZJA

w budownictwic (Dx. U, 2 2014 r, por 1278}, po ustaleniu, 2z zostaly spetnione warunki w zakrosie Przygoiowania
mwudowega oraz po 2loZenlu egzaminu na upravmiena budowlane z wyniklom pozytywnym

Okregows Komisja Kwalifikacyjna
Lédzkic] Okrogowej Izby InZynieréw Budownictwa
stwierdza, te

Pan Adam Artur Stepniak

magister inzynier
kierunek inzynieria srodowiska

urodzony dnia 18 wrzedaia 1983 r. w Lodzi
otrzymuj¢
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/2914/PBS/16

do projektowania bez ograniczed
w specjalnosci instalacyjnej w zakresic sieci, instalacji i urzadzes
cieplaych, wentylacyjnych, gnzowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwigzku 7 uwzglednieniem w caladci zadania strony, na podstawic ast, 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ of
wasudnicnia decyzji. Zakres nadanych uprawniof budowianych wskazano na odwrocie decyz]l,

Pouczenle
Od ninigJszej decyzji sluzy odwolsnle do Krajowej Komisji Kwalifikacyjncj Polskiej lzby Inzynicrow
Budownictwa w Warszawie, za posnednictwem Loédzkiej Okrggowe] lzby Inzynicréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Skiud Orzekajacy Okrggowe] Komisji Kwalifikacyjne
Lodzkicj Okrggowej 1zby Inzynicrdw Budownictwsa:

Przewodniczucy Skiada Orzekajacego OKK LouB ,, , 7~
mer inz. Zbigniew Cichofiskl /g/ﬂﬂ/}?{”

Crlonek Skiadu Orzekajgcege OKK LOIIB
mgr in2. Wactaw Sawicki

.

Czlonck Skindu Orzekajacego OKK LOIIB
mpr in2. Tomasz Kluske -
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Pan Adam Sigpniak jest upowazniony do:

I} projeklowanis, sprawdzania projektdw architektoniczno-budowlanych | sprawowunia nadzon autorskiego obiekty
budowlanego takiego jak: sieel | instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodocingowe | kanalizacyjne, zgodnic
zart. 14 ust. 3 pkt 1 Prawa budowlanego | § 14 ust. 3 Rozporzndzenia Ministra Infrastrukrury i Rozwoju:

2) spormdzania projektu zagospodarowanin dzialki lub terenu. zgodnie z § 10 Rozporzdzenia Ministes nfrastrukiury
i Rozwaju;

3) sprawowsnia kontreli technlcznej utrzymania obiekiéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust, 4 Prawa budowlanego
% zastrzezeniem art. 62 ust. S Frawa budowlanego.

Skiad Orzekajacy Okregawej Komisji Kwallflkacy)og)
Ladzklej Okrggowej lzby Inzyniendw Budownictwa:
Przswodnicaey Skiadu Orzekajecego OKK LOIIB , I
mgt ing. Zbigniew Cichofiski

Cxlonek Skindu Orzekajacego OKK LONB el
mgr in2, Waclsw Sawickl Y

|
Calonek Skladu Orzeknjgoego OKK LOIIB é: 7 _,“
mgr 02, Tomasz K luska ___./

Otrzymujy;

1. Adam Stepnlak

ul, Leszka Bintego 3 m. {0

92-414 Lodt;

Rads Lédzkie) Okrggowej tzby Indynieréw Budownictwa;
Gléway Inspektor Nadzoru Budowtanego;

o,

o
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B. OPIS TECHNICZNY
Do projektu architektoniczno - budowlanego wewnetrznych instalacji wod-kan, co, wentylacji mechanicznej,
klimatyzacji oraz sprgzonego powietrza w ramach przebudowy, remontu i termomodernizacji budynku
warsztatowego nr 1/55 Wojskowych Zakladow Lotniczych w Lodzi,

l.  DANE OGOLNE

1. TYP OPRACOWANIA.

Projekt architektoniczno - budowlany wewnetrznych instalacji wod-kan, co, wentylacji mechanicznej, klimatyzacji
oraz sprezonego powietrza w ramach przebudowy, remontu i termomodernizacji budynku warsztatowego nr 1/55
Wojskowych Zaktadow Lotniczych w todzi.

2. ADRES INWESTYCJI.

93-465 £6dz, ul. Dubois 119
nrew. dz. 11/3, obreb 21-G m. t.6dz

3. CEL OPRACOWANIA.

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie wytyczny i uzyskanie pozwolenia na budowe w ramach
zgloszenia na kompleksowa wymiang  wewnetrznych instalacji wod-kan, co, wentylaji mechanicznej,
klimatyzacji oraz sprezonego powietrza w zakresie przebudowy, remontu i termomodernizacji budynku
warsztatowego nr 1/65 Wojskowych Zaktadow Lotniczych w Lodzi,

4. ZAKRES OPRACOWANIA.

W zakres opracowania wchodzi projekt budowlano - architektoniczny wymiany wewngtrznych instalacji wod-
kan, co, wentylacji mechanicznej, klimatyzacji oraz sprezonego powietrza w ramach przebudowy, remontu i
termomodernizacji budynku warsztatowego nr 1/55 Wojskowych Zakladéw Lotniczych w Lodzi.

5. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy wiodacym biurem
architektonicznym, a Inwestorem. Projekt ten opracowano w ramach otrzymanych wytycznych od Inwestora,
oraz aktow normatywnych, ustaw oraz rozporzadzen cytowanych w ponizszym opracowaniu.
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Il. INSTALACJA WEWNETRZNA WODOCIAGOWA

W budynku dla potrzeb odbiornikéw warsztatowych, technologicznych oraz socjalno - bytowych zaprojektowano
wewnetrzna instalacje wodociagowa zasilang z istniejacego przytacza wody.

6. PODSTAWA OPRACOWANIA

NORMY.

PN-EN 1213:2002 Armatura w budynkach - Zawory zaporowe ze stopéw miedzi do instalacji wodociagowych w
budynkach — Badania i wymagania

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wiornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociagowych i ogdlne
wymagania dotyczgce urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu rzez przepltyw zwrotny

PN-B-10700-00:1981 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne, Wymagania i badania przy odbiorze.
WspoIne wymagania i badania

PN-B-01706:1992 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu

PN-B-02440:1976 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej - Wymagania

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

PN-EN 31:2000 Umywalki na postumencie — Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 32:2000 Umywalki wiszace — Wymiary przytaczeniowe,

PN-EN 80:2002 Pisuary nascienne — Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 111:2004 Wiszace umywalki do mycia rak — Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 251:2005 PN-EN 251:2005/Ap1:2006 Brodziki podprysznicowe — Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 695:2005 Zlewozmywaki kuchenne — Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 997:2005 PN-EN 997:2005/A1:2009 Miski ustepowe z integralnym zamknieciem wodnym.
PN-B-12635:1981 Wyroby sanitarne ceramiczne - Miski ustepowe.

USTAWY

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U, z 2004 r. Nr 92, poz.881 z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz.
U. Nr 72, poz. 747).

ROZPORZADZENIA

1. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakoci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz. U. Nr 81, poz. 417 z pozn, zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz, U. z 2005 1. Nr 75, poz. 664),

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 . Nr 120, poz. 1133, zmiana Dz, U. z 2008 r. Nr 201, poz. 1239 i Nr 228,
poz. 1513),

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U.z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041 z pdzn. zmianami),
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6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetiac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),

7. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r, Nr 120, poz.
1126),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pozniejszymi
zmianami).Tekst jednolity

INNE DOKUMENTY, INSTRUKCJE

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociagowych - zeszyt 7 ~ COBRTIINSTAL.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych — Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogéine.

7. ZRODLO WODY UZYTKOWEJ
Dla projektowanego zamierzenia zrodlem wody bedzie istniejaca , zakladowa zewnetrzna instalacja
wodociggowa, zlokalizowana na potudnie od budynku. Wejscie istnigjacego ,przylacza" do budynku oznaczona
na rysunku symbolem WB1.

8. PRZEZNACZENIE WODY UZYTKOWEJ
Zadaniem projektowanej instalacji wody uzytkowej bedzie pokrycie zapotrzebowania wody dla celow :
»  Socjalno-bytowych, obejmujacych odbiorniki wody zlokalizowane w czesci socjalno-biurowe;;
» Technologicznych - dla potrzeb zasilenia przysztych odbiornikéw technologicznych;
o Gospodarczych - zmywania posadzek poprzez projektowane zawory czerpalne zlokalizowane w
przestrzeni pomieszczen warsztatowych i magazynowych.

9. ZAPOTRZEBOWANIE WODY NA CELE SOCJALNO. BYTOWE | TECHNOLOGICZNE BUDYNKU

Na podstawie zainstalowanych odbiornikéw wody:
Przeptyw obliczeniowy wody uzytkowej:
q=0,698(2qn)®5-0,12
gdzie:
gn — normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych wg tabeli;
n —ilo§¢ poszczegoinych punktow czerpalnych.

Rodzaj punktu Normatywny wyplyw wody Tlosé Wynik
czerpalnego Zimna woda  Ciepla woda Zimna woda  Ciepla woda
Zawor czerpalny bez 4 4 4 M 4
perlatora
DN 15 0,3 7 2,1 0
DN 20 0,5 2 I 0
Zawor sptukujacy do
pisuaréw DN 15 0.3 ! 0,3 0
Natrysk DN 15 0,15 0,15 1 0,15 0,15
10
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Zlewozmywak DN 15 0,07 0,07 2 0,14 0,14

Umywalka DN 15 0,07 0,07 3 0,21 0,21
Pluczka zbi;);nikowa DN 0,13 2 0,26 0

4,16 0,5

4,66

Przeplyw obliczeniowy wody uzytkowej:
qu=q=0,4(Zqn)*0,54+0,48= 1,22 dm?/s = 4,40m%h

10. PRZYLACZA WODY UZYTKOWEJ, WYPOSAZENIE ZESTAWU WODOMIERZOWEGO ORAZ
WYMAGANE PARAMETRY PRZY{ ACZENIOWE
Dla projektowanego zamierzenia zrodlem wody bedzie istniejaca, zakladowa zewnetrzna instalacja
wodociggowa, zlokalizowana na potudnie od budynku. Wejécie ,przylacza’ do budynku oznaczona na rysunku
symbolem WB1. Przytacze wody nalezy wykona¢ z rur PE100 SDR11 63x5,8, wodociag nalezy wprowadzi¢ do
budynku w rurze ostonowej o $rednicy 110 PE — np. AROT DVR 110 x 7,5. Parametry przeptywu:

o Wydajnos¢: 2,92 dm3/s;
o Predko$¢ przeptywu: 1,45 m/s;
e Strata cisnienia: 0,4 kPa/m
Dobor elementow zestawu wodomierzowego instalacji wodociagowej:
1. Zawory odcinajace: sko$ny grzybkowy DN50 dp=2,0 kPa szt.2
2. Filtr: siatkowy 50 mikronéw DN50 dp=20 kPa szt.1
3. Zawdr antyskazeniowy klasy EA dn 50 dp=5,0 kPa szt.1
Wodociag sieciowy powinien zapewnié¢ nastepujace parametry przeplywu:
o Wydajnos¢: 2,0dm3/s
* Wymagane nadciénienie w miejscu wiaczenia budynku: 60 mH20

11. PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Dla czgsci zaplecza socjalno — biurowego budynku ciepfa woda przygotowywana bedzie w pojemnosciowym
zasilanym elekirycznie  podgrzewaczu wody o pojemnosci 120 dm3. Podgrzewacz zlokalizowano w
pomieszczeniu nr 0.9 i oznaczono symbolem ZPW/1. Ponizej zestawiono wymagane parametry:

e Pojemnos¢ zasobnika: 120 dm3;

* Moc grzewcza grzafki elektrycznej: 2000 W,

e Parametry napiecia: 230V /50 Hz /1

o Wyposazenie: termometr, zawor bezpieczenstwa

Podgrzewacz musi posiada¢ atest higieniczny. Zabezpieczeniem przed bakteria Legionella jest okresowy
przegrzew zasobnikéw powyzej 70 °C,

12. ORUROWANIE INSTALACJI WODY ZIMNEJ | CIEPLEJ

Instalacja wody uzytkowej w cze$ci socjalno -biurowej
Calos¢ instalacji podstropowej i natynkowej zimnej oraz cieptej wody uzytkowej natynkowej w czesci zaplecza
socjalno — biurowego budynku nalezy wykonywaé z rur i ksztattek kielichowych z kopolimeru polipropylenu, typ
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3, posiadajgcych wymagane atesty. Do wykonania instalacji nalezy stosowaé rury trzywarstwowe z
koncentrycznie ulozonych warstw z polipropylenu PP-R. $rodkowa, zbrojona warstwa (40% catkowitej grubosci
scianki), powinna by¢ wzmocniona domieszka widkien szklanych, petnigcych role stabilizatora mechanicznego,
ograniczajacego wydtuzenie rury (podobnie, jak folia aluminiowa w poprzednich rozwigzaniach) Rury Stabi Glass
zgrzewa sie (metoda polifuzji termicznej) tak, jak zwykte rury z polipropylenu — w przeciwienstwie do rur z
wkiadkg aluminiowg nie trzeba wykonywa¢é dodatkowej, ktopotliwej czynnosci, jaka jest zdzieranie warstwy
aluminium i podktadu. Rury zespolone Stabi Glass produkowane sa w zakresie $rednic 20-125 mm, cinienie
znamionowe: PN 20, umozliwiajq znaczne ograniczenie stosowania kompensatorow lub, jak w przypadku
piondw instalacyjnych, catkowite ich zaniechanie.
Catos¢ instalacii podtynkowej zimnej i cieplej wody uzytkowej wykonac z rur z polietylenu warstwowego — PE-X.
Jest to polietylen PE-HD poddawany specjalnej obrobee, w wyniku ktorej powstaja poprzeczne wigzania miedzy
fahcuchami czgsteczek(sieciowanie polietylenu), co powoduje wyzsza odporno$¢ materiatu na temperature,
cisnienie i starzenie,
Nalezy stosowa¢ rury wielowarstwowe PE-X/AI/PE-X, skiadajace sie kolejno z warstwy wewnetrznej (rura
bazowa) polietylenu sieciowanego PE-X, warstwy $rodkowej w postaci tasmy aluminiowe] ultradzwigkowo
zgrzewanej doczotowo oraz warstwy (powioki) zewnetrznej polietylenu sieciowanego PE-X. Temperatura
robocza instalacji wykonanej w wyzej opisanym systemie to 60°C, temperatura maksymalna 80°C, temperatura
awaryjna trwajaca krétkotrwale 100°C, ci$nienie robocze 10 bar.
Montowane rurociagi powinny spetnia¢ wymagania norm:

» PN-ENISQO 15875-2 ,Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i

zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 2: Rury”;
e PN-ENISO 21003-2 ,Systemy przewodow rurowych z rur wielowarstwowych do instalacji wody cieplej i
zimnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 2: Rury”,

Do taczenia rur polietylenowych stosuje sig zlaczki zaciskowe (metalowe lub z tworzywa).

13. |IZOLACJE INSTALACJI | JEJ ZABEZPIECZENIE
Instalacja wody uzytkowej w czesci socialno -biurowej
Wszystkie przewody wodne z tworzywa sztucznego (wody cieptej jak i cyrkulacji) nalezy zaizolowaé termicznie
elastyczng izolacjg z wyttaczanego polietylenu o zamknigte] strukturze komérkowej, Grubos$¢ izolacji nalezy
dobrac analogicznie jak dla przewodow instalacji ogrzewczej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz, U. Nr 75, poz. 690). Izolacje nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych materialéw montazowych |
akcesoriow. MontaZ izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Przewody stalowe wody
zimnej wystepuje przeplyw wody nalezy zaizolowaé izolacjg ze spienionego kauczuku syntetycznego do
stosowania w chtodnictwie o grubosci 13 mm. Przewody wodne prowadzone poza budynkiem, oraz w
obszarach, w ktorych moga by¢ narazone na dziatanie ujemnych temperatur nalezy wyposazyé w ogrzewanie
elektrycznym kablem grzejnym samoregulujgcym o mocy zapewniajacej utrzymanie temperatury + 5°C przy
temperaturze na zewnafrz przewodu réwnej -20 °C. Ogrzewanie przewoddow nalezy zainstalowaé pod izolacja,
Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych
i suchych, w sposéb zgodny z wymaganiami wg odpowiednich norm przedmiotowych.
Materialy izolacyjne powinny by¢ opakowane przez producenta w sposdb zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

14. ARMATURA | WYPOSAZENIE
W projektowanej instalacji stosowag jako:
e Zawory odcinajace — zawory kulowe mufowe:
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*  zawory katowe odcinajace ~ zawory kulowe motylkowe;

*  baterie umywalkowe, zlewozmywakowe - stojgce jednouchwytowe;
e miski ustepowe podtynkowe, lub inne

e umywalki z postumentem i syfonem plastikowym;

e Zlewozmywaki blaszane ze stali kwasoodpornej;

e zawory kulowe ze ztaczka do weza jako polewaczki;

Przewody podejsciowe do umywalek i zlewozmywakow koficzyé katowymi zaworami odcinajacymi i taczy¢ z
armatura za pomocg wezykow elastycznych. Zawory odcinajace nalezy umieszczaé w nastepujacych
miejscach instalacji:

*  na potgczeniu wodociagowym budynku umozliwiajacym odciecie doptywu wody dla budynku;

* W powigzaniu z urzadzeniami pomiarowymi i innymi elementami zainstalowanymi na przewodach
instalacj wodociagowej, np. filtry do doczyszczania wody, zespoly zabezpieczajace;

Spusty wody z instalacji nalezy zapewnié:

o dla calej instalacji na potaczeniu wodociagowym bezposrednio za zestawem wodomierzowym, liczac
zgodnie z kierunkiem przeptywu wody:;

* dla poszczegéinych urzadzen i zbiornikéw przeznaczonych do magazynowania i podnoszenia wody,
o ile spust nie stanowi integralnej czesci urzadzenia lub zbiornika.

Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej powinna byé nastepujaca:

e zawory czerpalne do zlewow oraz baterie $cienne do umywalek, zmywakow, zlewozmywakow 0,25-
0,35 m nad przyborem, liczac od gérnej krawedzi przedniej cianki przyboru do osi wylotu podejscia
punktu czerpalnego;

* Zzlewy w pomieszczeniach porzadkowych montowa¢ na wysokosci 50 cm od posadzki, baterie
$cienne 90 cm od posadzki.

Do baterii i zaworéw czerpalnych stojacych nalezy stosowac taczniki elastyczne, ograniczajace rozchodzenie
sig hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury. Armatura instalacji wodnej musi spetnia¢ warunki
okreslone w nastepujacych normach PN/M-75110-11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/M-75144, PN/M-
75147, PN/M-75150, PNIM-75167, PN/M-75172, PN/IM-75180, PN/M-752G8. Co wigcej, jesli chodzi o instalacje
wody uzytkowej, powinna mie¢ $wiadectwo Panstwowego Zakladu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodg
do picia. Armature naleZy laczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta. Nalezy oceni¢
powierzchnie wewngtrzne i zewnetrzne armatury, ktére powinny byé gladkie, czyste, pozbawione porow,
wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym speinienie wymagan podanych w
normach(PN-EN 1074-6:2009, PN-85/M-75002). Konstrukcja armatury powinna by taka, aby podczas montazu,
faczenia jej z rurg lub innym elementem nie nastapilo przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.
W czasie wykonywania robot montazowych sieci wodociagowych nalezy cisle przestrzegaé instrukcji i zalecen
producentow wszystkich materiatow zastosowanych do ich budowy.

Zawory odcinajace

Zawory odcinajgce na przewodach wodnych z tworzywa sztucznego grzybkowe, przelotowe, proste, systemowe
(firmowe zawory dostarczane przez producenta rur faczone z przewodami przez zgrzewanie lub zaciskanie), dla
Srednic, dla ktérych nie sa produkowane zawory systemowe: zawory grzybkowe, mosigzne, chromowane, nalezy
zastosowa¢ te o potaczeniach gwintowanych z wyposazeniem dodatkowym: dwuztaczkami gwintowanymi
mosigznymi, chromowanymi. Zawory wykonane z polipropylenu (PP) powinny spefnia¢ dodatkowo wymagania
normy PN-EN SO 15874-3:2013. Zawory u podstaw pionéw wodnych jak wyzej lecz dodatkowo z korkiem i
kurkiem spustowym. Na przewodach z rur ocynkowanych zawory odcinajace grzybkowe (korpus zeliwny,
ocynkowany), o potaczeniach gwintowanych, wyposazone w diawik oraz gtowice wykonang z mosiadzu, z
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uszczelnieniem z EPDM, do wody pitnej i na potrzeby gospodarcze. Zawory charakteryzujace sie solidnym
wykonaniem i trwatym oznaczeniem na korpusach, zgodnie z europejskimi normami. Zawory odcinajace moga
rowniez byé kulowe o potaczeniu gwintowanym, korpusy i nakretki wykonane z wyprasek i obrabiane na
obrabiarkach, materiat korpusu i kuli: mosiadz wykonczenie kuli: chromowana, polerowana ( pozwala unikac
tzw."zapiekania’), uszczelnienia kuli: PTFE, uszczelnienia trzpienia: PTFE. Ciénienie nominalne pracy zaworow
6 bar, maksymalna temperatura pracy 100°C Zawory powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 13828,
PN-EN 1487:2014-08 oraz w przypadku zaworow kotnierzowych z normg PN-EN 13555:2014-08.

Zawory zwrotne

Zawory zwrotne majg na celu zabezpieczenie przed przeplywem wstecznym (zawracaniem sig) czynnika
roboczego w instalacji. Musza one zapewnia¢ szczelnosé i odpornosé na cisnienie. Na przewodach z rur
ocynkowanych nalezy montowa¢ zawory zwrotne z korpusem Zeliwnym, ocynkowanym, o pofaczeniach
gwintowanych.

Zawory antyskazeniowe

|zolator przeplywéw zwrotnych montowany w celu zabezpieczenia sieci wodociagowych przed wtornym
zanieczyszczeniem spowodowanym wystapieniem przeptywow zwrotnych,  zgodnie z obowigzujacymi
przepisami (m. in. Dz,U. nr 75, poz. 690 z 2002 r., wraz z pozniejszymi zmianami) sie¢ wodociagowa powinna
by¢ zabezpieczona przed wtormnym zanieczyszczeniem. Plyny ktére moga mie¢ kontakt z wodag pitng wg. normy
PN-EN1717. Korpus zaworéw antyskazeniowych typu EA wykonany z mosigdzu, podobnie jak zaslepki, system
zamykania z polioksyfenylenu, system zamykania poliacetal, materiat uszczelek to EPDM lub nitryl, sprezyna
zaworu ze stali nierdzewnej. Ciénienie otwarcia zaworu od 50 do 200 mmH20, maksymalne cinienie robocze
dla wody 10 bar, temperatura pracy zawarta miedzy -10°C +80°C. Wykonanie zaworu zgodnie z PN-EN13959:
Norma produktowa - ISO 228, NF E 03-005: Potaczenia gwintowane.

Dla wszystkich punktéw poboru wody o charakterze polewaczek (ZCH i ZT/#) nalezy stosowad izolatory
przeplywow zwrotnych na przylacze weza typu HA o przylaczach gwintowanych zewnetrznych Iub
wewnetrznych, maksymalnym ci$nieniu roboczym dla wody 10 bar oraz temperaturze pracy miedzy -10°C
+65°C. Korpus wykonany z mosiadzu, sprezyna - stal nierdzewna system zamykania- mosiadz, membrana i
uszczelka EPDM, $ruba- stal nierdzewna. Produkt zgodny z wymaganiami PN-EN 14454: Norma produktowa -
1ISO 228, NF E 03-005: Potaczenia gwintowane.

Armatura kontrolno-pomiarowa

Powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w wypadku ich braku — warunkom technicznym.
Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne. Podzielnia aparatury kontrolno-
pomiarowe] powinna odpowiada¢ wymaganej dokladnosci odczytu, a jej zakres powinien przekracza¢ wartosé
robocza mierzonego parametru. Termometry szklane powinny mie¢ dziatke elementarna nie wieksza niz 1°C, a
manometry $rednice tarczy nie mniejsza niz 10 cm.

Armature kontrolno pomiarowa nalezy stosowac przy gioéwnym zestawie zaworowym budynku (pomiar ci$nienia)
oraz za pojemno$ciowym podgrzewaczem cieplej wody uzytkowe.

Baterie i elementy ceramiki sanitarnej

Komplety baterii do umywalki, prysznica Iub wanny z wylewkami prysznicowymi powinny by¢ stalowe,
chromowane, wyposazone w perlator, syfony pcv., zgodne z PN-EN 16145:2013-06, PN-EN 1487:2014-08.
Umywalki oraz wanny wyposazone w korek chromowany Klik-klak. Montowane umywalki , miski ustepowe
kompaktowe, pisuary, bidety ceramiczne zgodne z wymaganiami norm: PN-EN 31+A1:2014-07, PN-EN
35:2014-07, PN-EN 997:2012, PN-EN 33:2011.

Urzadzenia ochrony instalacji przed zanieczyszczeniami zawartymi w wodzie
14
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Filtry siatkowe oraz siatkowe z wkladem magnetycznym wykonane z mosigdzu lub brazu, odpowiedzialny za
usuwanie zanieczyszczen stalych o $rednicach ziaren powyzej 1,0 mm z sieciowe] wody zasilajacej
(standardowo wyposazony w siatke o oczkach 1,0x1,0 mm). Dziatanie filtréw magnetycznych polega na
dwuetapowym oczyszczaniu wody przeplywajacej przez filtr: mechaniczny i magnetyczny. Filtry zaleca sig
stosowac: przed pompami, przed armatura kontrolno-pomiarowa i regulacyjna

Podpory, punkty state, zawiesia, zamocowania, konstrukcje podtrzymujace przewody i kompensacje
wydiuzen przewodow.

Przewody nalezy mocowat do elementow konstrukcji za pomoca firmowych systeméw zamocowar, Nalezy
stosowac obejmy do rur z wkladkami z gumy profilowanej, o konstrukcji zapewniajacej odizolowanie przewodow
od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w przewodach i przegrodach
budowlanych. Obejmy uchwytéw powinny mocowaé rury kielichowe pod kielichem. Piony u podstawy nalezy
mocowaé w sposob zapewniajacy przeniesienie na konstrukcje budynku cigzaru napeinionych piondw i sit
spowodowanych wydtuzeniami termicznymi.

Otwory rewizyjne i podesty obstugowe.
Otwory rewizyjne w elementach budowlanych oraz (o ile sg potrzebne) podesty obstugowe nalezy wykonat w
migjscach, w ktérych wymagany jest dostep do elementéw instalacji ktére wymagajg okresowe] obstugi iflub
moga wymagac obsiugi w wypadku awaril instalacji, prowadzenia prac konserwacyjnych iflub przerdbek
instalacji. W szczegéinosci odnosi sie to do wszelkiej armatury.

Znakowanie rurociagow.

Oznaczenie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-70/N-01270. Przyjeto zasade sposobu znakowania rurociagéw jako
znakowanie opaskowe jednobarwne, okreslajacy przesylany czynnik. Kierunek przeptywu czynnika nalezy
oznaczy¢ za pomoca strzatek zwréconych ostrzem w kierunku przeplywu. Strzafki nalezy umieszcza¢ w poblizu
barwnego oznaczenia czynnika.

Wyroby dodatkowe,
Oprocz materialow | wyrobow podstawowych wymienionych wyzej do montazu instalacji wod-kan mogq byé
zastosowane:
e systemy mocowania rurociagdw i ich elementow:
przepusty ogniowe dla rurociagow;
masy | zaprawy ognioochronne (dla potaczen réznych stref pozarowych);
rury przepustowe (dla potgczen jednakowych stref pozarowych):
manometry;
elektrody otulone do spawania stali niskostopowych;
uszczelnienia potaczen gwintowanych rurociggow;
koinierze i ksztattki do instalacji z rur stalowych:
prefabrykowane zlaczki przejsciowe;
chemia instalacyjna;
elementy wykonawcze.

15. WYKONANIE INSTALACJI
Roboty instalacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz zasadami sztuki budowlanej
branzy instalatorskiej.
Montaz rurociagow
Montaz rurociagéw nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi COBRTI Instal Zeszyt 7 ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowych’, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
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rurociagow z tworzyw sztucznych” wydanymi przez Polska Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzacji oraz zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producenta systemu.
Przed przystapieniem do montazu instalacji wodociggowej nalezy:

* sprawdzi¢ trase oraz usuna¢ przeszkody (mozlwe do wyeliminowania), mogace powodowaé

uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

*  sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz
czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy), Rur peknietych, lub w inny
$posob uszkodzonych, nie wolno uzywac.
wyznaczy¢ miejsca ukiadania rur, ksztattek i armatury,
wykonat otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw wodociagowych,

e wykona¢ otwory w cianach i stropach dla przej$¢ przewodéw wodociggowych.

Przewody poziome instalacji wodociagowej i hydrantowej powinny byé prowadzone ze spadkiem wynoszacym
co najmniej 0,3% -~ w kierunku odwodnien. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajacymi odwodnienie cafego pionu. W najnizszych migjscach zataman przewoddw zapewnic
mozliwos¢ odwadniania instalacji,“oraz mozliwoé odpowietrzania przez punkty czerpalne. Przewody instalagji
wodociggowej nalezy prowadzi¢ po $cianach wewngtrznych, Kompensacja rurociagow odbywa sie w sposob
naturalny poprzez zatamania i fuki. Przewody nalezy izolowaé na catej diugosci, dotyczy to wszystkich instalacji
wodociggowych oprocz hydrantowej.

Przej$cia przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych,
W miejscach przejs¢ przewodéw przez $ciany, stropy i fundamenty nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng
Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypeni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie
powinno zapewni¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Diugosé tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm
od grubosci ciany lub stropu. Przy przejéciu przez dylatacje tuleje wykona¢ z rur stalowych, a przestrzen
migdzy przewodem a tulejg wypeinic wetng mineralng lub innym materiatem izolacyjnym, np. odpowiednim
silikonem. Przejécia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢ za
Ppomoca odpowiednich, atestowanych tulei zabezpieczajacych. Przejécia przez izolacje przeciwwodne nalezy
wykonac jako szczelne, z uzyciem kotnierzy zaciskowych (przejécia rur | wpustow podiogowych).
PrzejScia przewodow przez $ciany zewngtrzne nalezy wykonaé jako przejscia gazoszczelne. Przewody poziome
prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach statych (w uchwytach) i
ruchomych {w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktorego wykonane sa rury.
Odlegto$¢ zewngtrznej powierzehni przewodu wodociagowego lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu albo
podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

o dlaprzewodow érednicy 25 mm - 3 cm,

* dla przewodéw $rednicy 32 + 50 mm - 5 cm,

e dla przewodow $rednicy 65 + 80 mm -7 cm,

e dla przewodow $rednicy 100 mm —10 cm.
Minimalna odleglos¢ przewodow wodociggowych od przewodow elekirycznych powinna wynosi¢ 0,1 m. Po
wykonaniu czynno$ci pomocniczych nalezy przystapié do wlasciwego montazu rur, ksztattek | armatury,
Wyszczegoinienie robot;

*  Wyznaczenie miejsca uloZenia rur i obsadzenie uchwytow.
Wykonanie otworow i obsadzenie uchwytow.
Przecinanie rur.
Obsadzenie tulei,
UtoZenie rur i ksztattek.
Wykonanie potaczen rur i ksztaftek.
Zaslepienie wylotow rur.
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Montaz elementow gwintowanych

Wymagania dotyczace gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-81/B-10700.02. Gwint moze byé wykonany w materiale rodzimym elementu taczonego
(uformowany metoda, obrobki mechanicznej lub w trakcie wirysku) albo z innego materialu w postaci
pierScieniowej wkladki, stanowigcej integralng czes¢ taczonego elementu. Gwinty powinny by¢ réwno naciete |
odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadno$é naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie
zlgezki. Potgczenie skrgca sig wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomoca narzedzi specjalnych
(przewidzianych przez producenta elementéw potaczenia) lub za pomocg narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu
na sposob dokrecania, niedopuszczalne jest dokonywanie tego zbyt stabe lub zbyt mocne, a takze powodowanie
mechanicznego uszkodzenia faczonych elementéw. Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowa¢ paste
uszczelniajaca, Nie dopuszcza sig potaczen z gwintami wykonywanymi w tworzywie (bez wkfadek metalowych).
Potaczenia gwintowe rur moga by¢ wykonywane w instalacjach, w ktorych cisnienie robocze nie przekracza 10
bar i temperatura robocza nie przekracza 120 °C. Potaczenia gwintowe moga by¢ stosowane do potaczen rur z
armaturg, oraz urzadzeniami kontrolno — pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczajacych powyzsze
wartosci, jezeli gwintowane krééce polgczeniowe armatury lub urzadzenia, wykonane sg w ich materiale
rodzimym.  Przewody prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone rownolegle. Nie wolno prowadzié
przewodow wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych, Instalacje z rur tworzywowych wykonywaé
zgodnie z zaleceniami producenta rur.

16. PLUKANIE | PROBA SZCZELNOSCI

Probe szczelnosci nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w warunkach technicznych
wykonania i odbioru instalacji wodociagowych, Zgodnie z wytycznymi, probe szczelnosci nalezy
przeprowadzac przed zastonigciem bruzd i szachtow, w ktorych sg prowadzone przewody badanej instalacji.
Przed probg nalezy napefni¢ instalacje wodg oraz dokladnie odpowietrzy¢. W tabl, zestawiono wielkosci
cisnien probnych dla instalacji. Wymagane ciénienia probne podczas przeprowadzania badan szczelnosci
instalacji (bez wzgledu na rodzaj materiafu) jest pottora razy wyzsze od cignienia roboczego jednak nie nizsze
niz 1,0 MPa i jest takie samo dla instalacji wody zimnej i cieptej,

Rodzaj instalacji Wymagane ci$nienie prébne

Instalacja wody zimnej 1,5 X najwyzsze cisnienie robocze

Instalacja wody cieptej 1,5 X najwyisze ciénienie robocze
Probe cisnienia wykonat zgodnie z wytycznymi producenta. Jezeli nie podano warunkéw proby wymienione w
tablicy warto$ci ci$nien nalezy dwukrotnie podnosié w okresie 30 minut do pierwotnej wartosci. Po dalszych
30 minutach spadek ciénienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa, W czasie nastgpnych 120 minut spadek
cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa, W przypadku wystapienia przeciekow podczas prze prowadzania
proby szczelnosci nalezy je usunaé i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczatku, W przypadku
przeprowadzania proby cinienia dla instalacji wykonanej z tworzyw sztucznych moze wystapic spadek
cisnienia spowodowany elastycznoscig tych przewodow. Instalacje wody cieplej, po zakonczonej probie
cisnienia przeprowadzonej z wodg zimng nalezy podda¢ badaniu przy cisnieniu roboczym wodg cieptg o
temperaturze 60°C.

17. UWAGI KONCOWE
Wszystkie roboty prowadzi¢ i wykona¢ zgodnie z ninigjszym opracowaniem oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. Il. Realizacje robot prowadzic:

* zgodnie z niniejszym projektem

e w pefnej koordynaciji z innymi robotami budowlano — instalacyjnymi

ez zachowaniem obowiazujgcych przepiséw B.H.P.
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*  zgodnie z instrukcjami montazu producentow materiatow i urzadzen.

*  z projektem wykonawczym;
W przypadku zaistnienia probleméw technicznych w trakcie realizacji nalezy je konsultowa¢ z projektantem. Nie
wyklucza sig innego prowadzenia przewodéw i kanatéw po konsultacji z projektantem,

lll. WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ | TECHNOLOGICZNEJ
W budynku, ze wzgledu na jego przeznaczenie oraz ze wzgledu na rygor technologiczny nalezy wykonaé
niezalezne instalacje: kanalizacji sanitarnej oraz kanalizacji technologicznej.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Normy
PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnarz konstrukeji budowli — Polietylen (PE) - Czeéé 1:
Wymagania dotyczage rur, ksztattek i systemu
PN-B-10700-00:1981 Instalacje wewnetrzne wodociagowe | kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspolne wymagania i badania
PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czeé¢ 1: Postanowienia ogdlne i
wymagania,
PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Cze$¢ 2; Kanalizacja sanitarna,
projektowanie uktadu i obliczenia.
PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw, Czesé 5. Montaz i badania,
instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacii.
PN-EN 13564-1:2004 Urzadzenia przeciwzalewowe w budynkach - Cze$é 1: Wymagania
PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu
PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne
PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-EN 31:2000 Umywalki na postumencie — Wymiary przytaczeniowe,
PN-EN 32:2000 Umywalki wiszace — Wymiary przytaczeniowe.
PN-EN 80:2002 Pisuary nascienne — Wymiary przytaczeniowe.
PN-EN 111:2004 Wiszgce umywalki do mycia rak -~ Wymiary przytaczeniowe.
PN-EN 251:2005 PN-EN 251:2005/Ap1:2006 Brodziki podprysznicowe — Wymiary przylaczeniowe.
PN-EN 695:2005 Zlewozmywaki kuchenne — Wymiary przytaczeniowe,
PN-EN 997:2005 PN-EN 997:2005/A1:2009 Miski ustepowe z integralnym zamknieciem wodnym,
PN-EN 1253-1:2005 Wpusty $ciekowe w budynkach — Czesé 1: Wymagania.
PN-EN 1253-5:2005 Wpusty $ciekowe w budynkach — Czesé 5; Wpusty Sciekowe z oddzielaniem cieczy lekkich.
PN-B-12635:1981 Wyroby sanitame ceramiczne — Miski ustepowe.
PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i sciekow (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Niezmigkczony polichlorek winylu (PVC-U),
Czgsc 1. Wymagania dotyczage rur, ksztattek i systemu.
PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzenia nieczystosci i
Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnarz konstrukcji

Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. 22004 r. Nr 92, poz.881 z p6zn, zm.).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - 0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym

odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747).
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Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdlowego zakresu | formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133, zmiana Dz. U. z 2008 r. Nr 201, poz. 1239 i Nr 228, poz.
1513),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z
pozn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
0znaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczagej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pozniejszymi
zmianami). Tekst jednolity

Inne dokumenty, instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych — Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowe] | Kanalizacji.

Instrukcja Projektowa, Montazu | Uktadania Rur PVC-U i zeliwa.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych, Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie 3, OWEOB Promocja ~ 2011 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych — zeszyt 12 - COBRTI INSTAL

2. ODBIORNIK SCIEKOW SANITARNYCH
Scieki sanitarne z projektowanego budynku odprowadzane beda do istniejace; instalacji zewnetrznej zakladowej
kanalizacji sanitarnej. Wyjscia kanalizacji sanitarnej zlokalizowano w potnocno-wschodniej czesci socjalno—
biurowej budynku, na rzucie miejsca wyjsé kanalizacji z budynku opisano symbolami SB/1.

3.

Scieki iekami o charakterze wylgcznie socjalno-
bytowym. W $ciekach powstajacych w wyniku prowadzonej dziatalnosci gospodarczej nie wystepujg substancje
szczegolnie szkodliwe okreslone w zafgczniku nr 11 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada
2005r (Dz U.Nr 233 z 2005r poz 1988), na ktore wymagane jest uzyskanie przez dostawce Sciekow pozwolenia
wodnoprawnego zgodnie z art, 122 ust. 1 punkt 10 Ustawy ,Prawo Wodne” z dnia 18, 07. 01 (dz U. Nr. 115z
dnia 11.10.01r poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami)W $ciekach nie bedg takze przekraczane wartosci
wskaznikow zanieczyszczel w zwiazku z czym na przylaczu nie przewidziano zadnych urzadzen
podczyszczajacych.

4. ILOSC ODPROWADZANYCH $CIEKOW

Odptyw obliczeniowy $ciekow wg PN-92/B-01707 dla przykanalika SB1
Warto$¢ odptywu charakterystycznego dla budynku - K = 0,5
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Przybér sanitarny llosé Razem

0,5 3 1,5
Zlewozmywak, zmywarka, 10 9 9
pralka do 6 kg '
05 1 0,5
Wpust podiogowy DN 50 1,0 2 2
Miska ustepowa 25 2 5
Natrysk, umywalka do nog 1,0 1 1
z 12
K Wynik
1,73
q=KVAws 0,5 dm3/s
Do obliczen przyjac wartos¢ 2,5d

5. PRZYKANALIK KANALIZACJI SANITARNEJ
Przykanalik kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaé z rur do kanalizagji sanitarnej PVC-U ze $ciankg lita klasy S

(SN8) SDR34 160x4,7.

Dla odejscia SB1:
o Typrury: PVC-U (SN8) SDR34 160x4,7;
e Zakfadany spadek: 1,5%;
»  Przeplyw obliczeniowy: 2,5 dm3/s;
o Wypetnienie obliczeniowe: 24,6%;
e Predkosc: 0,74m/s.

6.
Scieki t ospodarowywane beda w nastepujacy sposob:

* Dla pomieszczenia pompy odprowadzane beda do bezodptywowej studni SC/01. Po zapetnieniu studni,
sciek technologiczny wypompowywany bedzie przez wyspecjalizowang jednostke asenizacyjng,
poprzez Scienne zlgcze asenizacyjne oznaczone na rzucie jako AT/01:

* Zpozostate] czgsci warsztatowo - magazynowej budynku, $cieki odprowadzone zostang przykanalikiem
do istniejacej zewnetrznej kanalizacji sanitarnej. Wyjscie kanalizacji technologicznej z budynku
0znaczono na rzucie TB/01.

7.
Scieki eszczeniem pompy, odprowadzane
beda do zewnetrznej instalacji $ciekow sanitarnych.
Scieki technologiczne z pomieszczenia pompy, z uwagi na duze, potencjalne obcigzenie substancjami olejowymi
nie sg odpowiednie do wprowadzania ich do zewnetrzne; kanalizacji sanitarnej, stad koniecznoé asenizacji |
wykorzystania bezodptywowego odbiornika $cieku.
Scieki odprowadzane z czesci warsztatowo — magazynowej po zastosowaniu studni osadczej bedq Sciekami o
charakterze wytacznie socjalno-bytowym. W $ciekach powstajacych w wyniku prowadzonych prac (zmywanie
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posadzek) nie wystgpuja substancie szczegolnie szkodliwe okreslone w zataczniku nr 11 do Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005r (Dz U.Nr 233 z 2005r poz 1988), na ktore wymagane jest
uzyskanie przez dostawcg Sciekow pozwolenia wodnoprawnego zgodnie z art. 122 ust. 1 punkt 10 Ustawy
,Prawo Wodne" z dnia 18. 07. 01 (dz U. Nr. 115 z dnia 11.10,01r poz. 1229 z pozniejszymi Zmianami).W
Sciekach nie bgda takze przekraczane wartosci wskaznikow zanieczyszczen w zwiazku z czym na podtgczeniu
nie przewidziano Zadnych urzadzen podczyszczajacych.

8. 1LOSC ODPROWADZANYCH SCIEKOW TECHNOLOGICZNYCH

*  Odptyw obliczeniowy $ciekow wg PN-92/B-01707 dla przykanalika TB1
Warto$¢ odptywu charakterystycznego dla budynku — K = 1,0

Przybér sanitarny llosé Razem
Wpust dn100 2,0 3 6,0
Odwodnienie liniowe DN200 2,0 1 2,0
z 8,0
Przeplyw K Wynik
obliczeniowy
q=KVAws 1,0 2,83dm3/s

9. PRZYKANALIKI KANALIZACJI TECHNOLOGICZNEJ
Przykanalik kanalizacji technologiczno ~ grawitacyjnej, TB/1 nalezy wykona¢ z rur do kanalizacji sanitarne;
PVC-U ze $cianka lita klasy S (SN8) SDR34 160x4,7. W przypadku instalacji oprézniania studni bezodptywowej
SCO1, przewody ssawne zakoriczone nasada AT/01 nalezy wykonaé z przewodéw ci$nieniowych do instalacji
kanalizacyjnych PE100 SDR17 (PN10) 110 x 6,6.

Dla odejscia TB/1:
e Typrury PVC-U (SN8) SDR34 160x4,7;
e Zaktadany spadek: 1,5%;
e Przeplyw obliczeniowy: 2,83 dm3/s;
*  Wypelnienie obliczeniowe: 26,1%;
» Predkosc: 0,77m/s.
10.

Instalacja wewnetrzna kanalizacji nadposadzkowej - PVC

Nalezy stosowac przewody sktadajace sie z rur i ksztattek kanalizacyjnych, kielichowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu lub z polipropylenu PVC/PP HT , z kompletem materiatow uszczelniajacych i montazowych.
Potaczenia uszczelniane przy pomocy pierécienia gumowego o odpowiedniej $rednicy. W skiad projektowanego
asortymentu instalacyjnego wchodza;

21

I



rury z PVC HT o $rednicach 50, 75 i 110 mm

rury z PP o $rednicach 32 i 40 mm

ksztattki PVC/PP HT o $rednicach 50, 751 110 mm
ksztaltki PP o $rednicach 32 40 mm

zawory napowietrzajace

Zgodnie z definicja zastosowania systemow kanalizacyjnych wg Raportu technicznego PKN-CEN/TR 15438 z
kwietnia 2008 1. system rur PVC/PP HT ograniczony jest do obszaru B - odprowadzanie nieczystosci i sciekow
wewnatrz konstrukeji, bezcisnieniowe. Kanalizacjg takg mozna stosowa¢ w bruzdach $ciennych, szachtach
instalacyjnych, podwieszana do  konstrukcji, prowadzong w warstwie betonu W stropach miedzy-
kondygnacyjnych, a takze stosowat w warstwie posadzki betonowej lub izolacji termiczne] podiogi na gruncie.
System kanalizacyjny powinien wykazywac zgodno$¢ z trescig;
Aprobaty:

o AT-15-7461/2013 (ITB)

e AT-15-6997/2016 (ITB)
Normy:

e PN-EN 1329-1:2001
PN-EN 1451-1:2001
PN-EN 681-1:2002
PN-EN 12380:2005
PN-C-89206:2005

Instalacja sanitarna i technologiczna kanalizacji podposadzkowej - PVC

Nalezy stosowat przewody skiadajace sig z rur i ksztaltek kanalizacyjnych, kiglichowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu PVC o $ciankach litych klasy S z kompletem materialow uszczelniajacych i montazowych.
Polaczenia uszczelniane przy pomocy pierécienia gumowego o odpowiedniej Srednicy.

System do wykonania instalacji podposadzkowej powinien zapewnic:

o elementy przewodowe dostepne w zakresie $rednic od DN/OD 110 do 160;

o spelnienie wymagania norm PN-EN 1401-1:2009 ,Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych
do bezcisnieniowe] podziemne] kanalizacji deszczowej | sanitarnej — nieplastyfikowany poli{chlorek
winylu) (PVC-U). Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek | systemu’,

o zgodnos¢ systemu z norma PN-EN 476 okreslajaca wymagania dotyczace elementow w systemach

kanalizacji grawitacyjnej.

pewne polaczenia kielichowo-uszczelkowe zapewniajace szczelnos¢ 0,5 bara;

wysoka odpornos¢ chemiczna elementow systemu w zakresie pH 2-12;

odpornosé na agresywne srodowisko Sciekow, oparow, wod gruntowych | podskornych;
mozliwosé transportu $ciekow sanitarnych i deszczowych o maksymalnej temperaturze; do 60°C w
przeplywie ciagtym i 75°C w przeptywie chwilowym (do 5 minut);

odpornosé na cieranie (zgodnie z PN-EN 1401, PN-EN 13476) Wewnetrzne;
mozliwos¢ zabudowy w kanalizacji podposadzkowej — obszar zastosowania UD;
odpornos$é na ruchy podioza bez utraty szczelnosci;

mozliwos¢ skracania rur;

znakowanie wewnetrzne rur;

szerokie portfolio ksztattek systemowych.

Instalacja odprowadzenia skroplin - PVC-U

Dla potrzeb odprowadzenia skroplin z ukladow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych nalezy wykona¢ instalacje z
rur i ksztaltek taczonych przez Klejenie produkowanych w systemie calowym z godnym ze standardem CTS jako
szereg wymiarowy SDR11. Rury i ksztaftki z PVC-U oferowane sa w systemie calowym w zakresie $rednic od %'
do 8'. W calym tym zakresie $rednice zewnetrzne rur odpowiadaja, wymiarom rur stalowych (system IPS - Iron

o
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Pipe Size). System z PVC-U w wersji europejskiej, w ktorej rury produkowane sa zgodnie z norma PN-EN 1452-
2 w okreslonych grupach cinieniowych PN15, PN12 oraz PNS.

Laczenie rur i ksztattek w systemie PVC-U odbywa sie za pomoca klejow agresywnych. (zgrzewanie na zimno).
Czas wykonania takiego potaczenia zalezy od temperatury montazu, ale nie przekracza 1 min. Ponadto w
systemie wystepuja elementy gwintowane oraz kotnierzowe pozwalajace na potgczenie z dowolnym systemem
instalacyjnym.

Instalacja ci§nieniowa - PE
Do budowy odcinkéw cisnieniowych instalacji kanalizacji nalezy stosowa¢ rury i ksztattki z polietylenu
spetniajace warunki okreslone w normach PN-EN 12201-2 i PN-EN 12201-3.

11.  WYPOSAZENIE INSTALACJI KANALIZACJI

Odplyw liniowy

Wykonany jako wybetonowany kanat odwadniajacy w warstwach posadzki szerokosci 200mm o minimalne
gtebokosé 50mm i spadku 1:100, kryty rusztem ze stali ocynkowanej o nosnosci B125.

Wpusty posadzkowe

Dla potrzeb odwodnieni posadzek w czesciach technologicznych obcigzonych ruchem wozkow widtowych i
innych $rodkow transportowych, nalezy stosowaé rozwigzania systemowe odwodnien punktowych zapewniajace
odpowiednig klase obcigzen wynoszaca D 400.

Dla punktowych odwodnien pomieszczen technicznych nie obcigzonych ruchem pojazdéw nalezy stosowaé
typowe wpusty przemystowe, tworzywowe z odptywem pionowym .

12, MOCOWANIE , REWIZJE ORAZ MATERIALY DODATKOWE

Podpory, punkty stale, zawiesia, zamocowania, konstrukcje podtrzymujgce przewody i kompensacje
wydtuzen przewodow.
Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji za pomocg firmowych systemow zamocowan, Nalezy
stosowac obejmy do rur z wktadkami z gumy profilowanej, o konstrukcji zapewniajacej odizolowanie przewodéw
od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Obejmy uchwytow powinny mocowat rury kielichowe pod kielichem. Piony u podstawy nalezy
mocowa¢é w sposob zapewniajacy przeniesienie na konstrukcje budynku ciezaru napetnionych piondw i sit
spowodowanych wydtuzeniami termicznymi. Przy mocowaniu pionéw kanalizacyjnych nalezy dodatkowo
uwzgledni¢ zabezpieczenie przed powstawaniem uszkodzen spowodowanych energig przeptywajacych sciekow.
Wszystkie elementy podwieszen i zamocowan przewoddw Zzeliwnych w wykonaniu ocynkowanym. Mocowanie
podejs¢ kanalizacyjnych z tworzywa sztucznego w zaleznosci od lokalizacji przy pomocy firmowych obejm z
tworzywa sztucznego lub obejm stalowych, ocynkowanych. Na przewodach spustowych (pionach) nalezy
stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state (w postaci obejmy do rur w wykonaniu
cigzkim, do punktow statych), zapewniajace przenoszenie obcigzen. Wszystkie elementy przewodow
spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.
Otwory rewizyjne i podesty obstugowe
Otwory rewizyjne w elementach budowlanych oraz (o ile sg potrzebne) podesty obstugowe nalezy wykonaé w
miejscach, w ktorych wymagany jest dostep do elementow instalacji ktore wymagajg okresowe] obstugi ilub
mogq wymagac obstugi w wypadku awarii instalacji, prowadzenia prac konserwacyjnych iflub przerobek
instalacji. W szczegélnosci odnosi sie to do wszelkiej armatury.
Wyroby dodatkowe.
Oprocz materiatow i wyrobow podstawowych wymienionych wyzej do montazu instalacji wod-kan mogg byé
zastosowane:

e systemy mocowania rurociggow i ich elementéw,
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przepusty ogniowe dla rurociagéw

masy i zaprawy ognioochronne (dla potaczer réznych stref pozarowych),
rury przepustowe (dla potaczen jednakowych stref pozarowych),
manometry,

elektrody otulone do spawania stali niskostopowych,

uszczelnienia potaczen gwintowanych rurociagow,

kotnierze i ksztaftki do instalacji z rur stalowych,

prefabrykowane ztaczki przejsciowe,

chemia instalacyjna,

elementy wykonawcze

<

. INSTALACJA CO

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Normy
PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
otwartego. Wymagania.
PN-B-02414.:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.Wymagania.
PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemow
cieptowniczych. Wymagania.
PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania. zamknigtych systeméw cieptowniczych. Badania.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja ciepina rurociagow, armatury i urzadzen. Wymagania |
badania odbiorcze.
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.
PN-EN 10224:2006 Rury i ziaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych.
PN-EN 10893-10:2011 Badania nieniszczace rur stalowych. Czes¢ 10: Automatyczne badanie ultradzwiekowe
rur stalowych bez szwu i spawanych (z wytaczeniem rur spawanych fukiem krytym) w celu wykrycia nieciaglosci
wzdtuznych i/lub poprzecznych.
PN-EN 12098-5:2017 Energetyczne wiadciwosci uzytkowe budynkéw -- Sterowanie systemami ogrzewania --
Czg$¢ 5: Programatory start-stop dla systeméw ogrzewania -- Moduty M3-5,6,7,8.
PN-EN 14597:2012 Regulatory i ograniczniki temperatury w systemach wytwarzania ciepta.
PN-EN 1SO 9311-1:2009 Kleje do systemow przewoddw rurowych z tworzyw
termoplastycznych. Czesc¢ 1: Oznaczanie wiasciwosci blony klejowe.
PN-EN ISO 15875-1:2005/ A1:2008 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieplej i zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.
PN-EN ISO 15875-2:2005/ A1:2008 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieplej i zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 2: Rury.
PN-EN IS0 15875-3:2005 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i
zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). Czes¢ 3: Ksztattki.
PN-EN ISO 15875-5:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i
zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 5: Przydatno$é systemu do stosowania.
PN-EN 12828+A1:2014-05 Instalacje ogrzewcze w budynkach ~ Projektowanie wodnych instalacji centralnego
ogrzewania,

Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2020 poz. 215) ).
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Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087
z p6zn, zmianami).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r, w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 1. Nr 120, poz. 1133, zmiana Dz. U. z 2008 r. Nr 201, poz. 1239 i Nr 228, poz.
1513),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U,z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z
pozn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zmianami).Tekst
jednolity (Dz. U.z 2019 r. Nr 2.104.

Inne dokumenty i instrukcje

Zeszyt 2; Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania — wyd. COBRTI INSTAL.
Zeszyt 6; Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — wyd. COBRTI INSTAL.
Zeszyt 8: Warunki techniczne wykonania i odbioru weztdw cieptowniczych — wyd. COBRTI INSTAL,

2. ZRODLO CIEPLA | OPIS INSTALACJI

Budynek warsztatowo - magazynowy zasilany bedzie poprzez istniejaca instalacje ciepta zdala - czynnego.
Cieplo technologiczne dostarczane bedzie do ukfadow grzewczych, poprzez projektowany ukiad sprzegta i
rozdzielacza hydraulicznego oznaczonego na rzucie jako SH_1 i RH_1

Ostatecznego doboru elementow dystrybucii ciepta nalezy dokona¢ na etapie wykonawczym projektu, w
$cistej koordynacii z Zrodta zasilania - parametrow sieci zdala - czynnej.

Ztady grzewcze zasilane bedg czynnikiem o obliczeniowej temperaturze wynoszacej 70°C, obliczeniowe
schiodzenie czynnika wynosi dt=20°C. Podwezet pomieszczenia warsztatowego zasilaé bedzie za
po$rednictwem pomp rozdzielaczowych czynnik grzewczy doprowadzany do trzech uktadéw grzewczych:

e Obiegu nagrzewnic central wentylacyjnych;

¢  Obiegu promiennikdéw wodnych - niskotemperaturowych;

o Obieg zasilania instalacji grzejnikowej.
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3. BILANS CIEPLA BUDYNKU

Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach przyjeto wg §134 pkt 2 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki

ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami.

Wedtug PN-82/B-02403 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla zimy (Il strefa klimatyczna)

wynoszg; -200C, ® 100%.

Wedlug PN-76/B-03420 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla lata (Il strefa klimatyczna)

wynoszg; +300C, ®45%.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego zimg wynosza;

e Pomiesz¢zenia magazynowe

Pomieszczenia biurowe
Pomieszczenia we
Przebieralnie i natryski

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta pomieszczen
posrednictwem oprogramowania Instal OZC i Instal-therm firmy Instal Soft.

Wspbtczynnik strat ciepta przez przenikanie:
do otoczenia przez obudowe budynku
do otoczenia przez przestrzef nieogrzewang
do gruntu
do sgsiedniego budynku
Wspolczynnik strat ciepta na wentylacje

Sumaryczny wspéiczynnik strat ciepta

Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie
Strata ciepta na wentylacje minimalng
Strata ciepta przez inflitracje
Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewng,
Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewne;

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

Sumaryczna strata ciepfa budynku

Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek
czasowego obnizenia temp.)

Komunikacje, pomieszczenia techniczne i warsztatowe

+12°C
+16°C
+20°C
+20°C
+24 °C

okre$lono na podstawie obliczeh wykonanych za

ZHT,ie
ZHT,iue
ZHT,ig
ZHTjj
ZHV
zH

0T
ZOV,min
0,5:20V,inf
>PV,su

PV, mech,inf
oV

Y0
ZORH
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5730
1995

5730
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Projektowe obcigzenie cieplne budynku

Wiasnosci budynku

Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku
Powierzchnia oddajaca ciepto

OHL

Aogrz,bud 434 m?
Vogrz,bud 2304 m?
A 2108 m?

4. ZESTAWIENIE GLOWNYCH ODBIORNIKOW CIEPLA BUDYNKU

W budynku przewidziano trzy obiegi grze 'cze:

® Obieg nagrzewnic central wentyla yjnych:

20882

OHL / Aogrz,bud 48,2 W/m?
OHL/Vogrz,bud 9,07 W/m?

tz=70°C - temperatura zasilania;
tp: 50°C - temperatura powrotu;
Qn =33,00 kW - MocC grzewc’a
dp = 25 kPa - sgadek cisniznia
V=1,452 m3/h - przeptyw cz 'nnika
P 60dm3 - prjemnos¢ instalacji
® Obieg promiennikdw wody:
tz=70°C - temperatura zasilania;
tp: 50 °C - temperatura powrotu;
Qp = 16,00 kW - moc grzewca
dp = 35kPa - spadek cisniznia
V=0,704m3 h - przeptyw cz nnika
P =150dms3 - phrjemnos¢ instalacji
* Obieg grzejnil éw:
tz=70°C - temperatura zasilania;
tp= 50°C - temperatura powrotu;
Qg = 5,6kW -moc grzewc a
dp = 10 kPa - spadek cisni nia
V=0,234m3 h - przeptyw czynnika
P=60dm3 - prjemnosé instalacji
e Parametry sumaryczne:
tz 70°C - temperatura zasilania;
tp=50°C - temperatura powrotu;
Qco=54,6k - moc sumaryczna;
Voo =270dm3 - pojemnos¢ catkowita ztaddw grzewczych
Pd = 3,0 bar - maksymalne ci$nienie dopuszczalen instalacji
Hst=6,0m - wysokos¢ statyczna instalacji

. DOBOR PODSTAWOWEWGO WYPOSAZENIA PO

o

a. Naczynie wzbiorcze projektowanej instalacji:

iczenie zamk n PN-B-02414:1999
pojemnoé¢ instalacji ogrzewania wodnego V= 0,27
maksymalna wysoko$¢ instalacji pstat= 0,60
maksymalne ci$nienie w instalacii pmax = 3,0
temperatura zasilania t zasilania= 70,0
27

GRZEWCZYCH.

m3
bar
bar
°C

gL



przyrost wody

= 3
dia 10°C/z°C. On 0,0224 dmdtkg
wody w temperaturze _ 3
t1=10C  PN-B-02414:1999 i 9997 kg/m
pojemnosci naczynia Vu= 11*V*r1*Dn dm?
Vu= 6,7
o E= 1 %
ieniami
pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego Vugr= Vu+V*E*10 dme
Z rezerwa na ubytki VU= 9.4
ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym
(cisnienie w przestrzeni gazowej przed p= 0,80 bar
przylaczeniem do instalacji)
ci$nienie wstepne pracy w - {{pmax+1)/[1+Vul(Vur{(pmax-+1)/(pmax-
miejscu przytaczenia naczynia wzbiorczego PR p)-1H)-1 bar
ie PR= 1,14
o, . , , Vnr= Vur x (pmax +0,1  pmax -pr
objetosc catkowita naczynia wzbiorczego Vna= 201 dm?
inimalna $redni biorczej - 0.7xVufe
minimalna $rednica rury wzbiorczej - 214 mm

Na podstawie powyZszych kalkulacji dla potrzeb zabezpieczenia projektowanej instalacji dobrano:
Naczynie wzbiorcze typu Reflex N35 lub rownowazne.

b. Zawor bezpieczerstwa instalacji

Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalaci ¢.o. wpietej bezposrednio do sieci ciepinej wg PN-91 B-02416,
*» Najmniejsza dopuszczalna $rednica wewnetrzna kanalu przeptywowego kro¢ca doptywowego zaworu
bezpieczenstwa:
Wyznaczenie najmniejszej dopuszczalnej $rednicy kanaiu przeptywowego krocca doptywowego zaworu
bezpieczenstwa do:
d, =30 G [mm]
a. Py p

gdzie:

G - wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa, rowna strumieniowi wody sieciowej [kg/s]
a ¢ - wspdtezynnik wyptywu zaworu bezpieczefistwa dla cieczy (dane producenta)

p1 - max. nadcisnienie na kroccu doplywowym zaworu bezpieczenstwa [MPa]

p - gestos¢ wody sieciowej przy jej max temperaturze w instalacji ¢.0. [kg/m3]

G =0,656 kg/s

ac=0,52

p1=0,3 MPa

p=965,3 kg/m3

Wymagana najmniejsza dopuszczalna $rednica kanatu przeptywowego krééca doptywowego:
do=6,62 mm

Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa PNEUMATEX: DSV 20H

Cisnienie nastawy zaworu bezpieczefistwa: 3 bar

Ao= 201,10 do= 16,0 mm

Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku:

do dobranego zaworu 2 do obliczeniowe

16,0 wigksze od 6,6

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymagania normy PN-91 B-02416
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¢. Pompy obiegowe:

Obliczeniowe parametry hydraulicznego obiegu:
Obliczeniowe opory hydrauliczne instalacj: 25 kPa;
e Obliczeniowa wydajno$¢ ukladu grzewczego: 1,45 m3/h

Parametry doborowe pompy obiegowej:
e Hp=12"25kpa= 30 kPa (wysoko$¢ podnoszenia)
o Qp=1,15"145m3/h = 1,67 m3/h (wydajnosc)

Na podstawie powyZzszych parametrow dobrano pompe obiegowa; np. Grundfos Alpha 2 25-60 180 o
parametrach zasilania 230V / 50 Hz / 1 0,028 kW

powinno przekraczaé 5%.

Obliczeniowe parametry hydraulicznego obiegu:
*  Obliczeniowe opory hydrauliczne instalacji: 35 kPa;
*  Obliczeniowa wydajno$¢ ukiadu grzewczego: 0,70 m3/h

Parametry doborowe pompy obiegowej:
e Hp=1,2"30kpa= 36 kPa (wysoko$¢ podnoszenia)
e Qp=1,15"0,70 m3/h = 0,81 m3/h (wydajnosc)

Na podstawie powyZzszych parametrow dobrano pompe obiegowa; np. Grundfos Alpha 2 25-60 180 o
parametrach zasilania 230V /50 Hz / 1 0,021 kW

powinno przekraczaé 5%.
Pompa obiegowa instalacii arzejnikowej - Pg:

Obliczeniowe parametry hydraulicznego obiegu:
*  Obliczeniowe opory hydrauliczne instalacji 10 kPa;
* Obliczeniowa wydajno$¢ ukladu grzewczego: 0,23 m3/h

Parametry doborowe pompy obiegowe:
* Hp=12*10kpa= 12 kPa (wysoko$¢ podnoszenia)
e Qp=1,15"36,49 m3/h = 0,3 m3/h (wydajnosc)

Na podstawie powyzszych parametrow dobrano pompe obiegowa: np. Grundfos ALPHA1 L 25-40180 o
parametrach zasilania 230V /50 Hz / 1 0,006 kW

powinno przekraczac 5%.
6. RUROCIAGI

Materiaty stosowane do wykonywania instalacji c.o. | bedace w my$| Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16

kwietnia 2004 r, materiatami budowlanymi (Dz, U. 2020 poz 215 ) wprowadzone do obrotu i stosowane w

budownictwie na terytorium RP powinny mieé:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowana normg

europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczn lub krajowa, specyfikacjg
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techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowiazkowemu
oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata techniczng, badz uznano
za ,regionalny wyréb budowlany”, albo
- dekiaracje zgodnoéci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejska,
Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkji
(okresu przydatnosci do uzytkowania).
Dla potrzeb wykonania instalacji ogrzewczych przewidziano zastosowanie trzech typow rurociagdw:
*  Zrurociagow stalowych czarnych nalezy wykona¢ przewody zasilajace rozdzielacze od miejsc wejscia
do budynku oraz catos¢ instalacji rozdzielacza;
* Z przewodow zgrzewanych PP , nalezy wykona instalacje natynkowe i prowadzone w strefie sufitow
podwieszanych
* z przewodow zaciskanych PE nalezy wykona¢ odcinki instalacji podtynkowych i prowadzonych w
warstwach posadzkowych.

Rurociagi stalowe

Rurociagi stalowe o potaczeniach spawanych (nierozlgcznych) — wymagania i warunki stosowania:

a) rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno - ogdlnego przeznaczenia wg PN-H-74220:1984,

by rury i ziaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynow wodnych, wg PN-EN 10224:2006,

c) rury stalowe bez szwu, gladkie - ogéInego przeznaczenia jakosciowe wg PN-H-74219:1961,

d) spawanie gazowe,

e) spawanie elekiryczne

Rurociggi stalowe rozigczne o polgczeniach gwintowanych Iub kotnierzowych - wymagania i warunki
stosowania:

a) rury stalowe ze szwem gwintowane wg PN-H-74200: 1998 (Srednie),

b) potaczenia gwintowane dla rur o $rednicy Dn < @ 50 mm,

c) pofaczenia kotnierzowe - rurociagi o wigkszych $rednicach Dn > @ 50 mm oraz inne elementy instalacji jak
rozdzielacze, pompy, odmulacze itp. Szczelno$é potaczenia zapewnia ptaska uszczelka odporna na dziatanie
temperatury czynnika grzewczego.

Rurociagi z PE-X oraz PP

Rurociagi z rur z tworzyw sztucznych o polaczeniach zgrzewanych i zaciskowych — wymagania i warunki
stosowania;

a) z rur z polietylenu warstwowe — PE-X. Do taczenia rur polietylenowych stosuje sie trzy metody: zgrzewania
elektrooporowego, doczoowego i polifuzyjnego. Mozna je rowniez zespalat mechanicznie: za pomocy
facznikow gwintowanych, kotnierzowych (tzw. tacznikéw przej$ciowych) lub ztaczek zaciskowych (metalowych
lub z tworzywa). Polietylen sieciowany PE-X jest to polietylen PE-HD poddawany specjalnej obrobce, w wyniku
ktorej] powstajg poprzeczne wiazania miedzy fafncuchami czgsteczek. Zaleznie od metody sieciowania rozroznia
sig cztery rodzaje polietylenu sieciowanego stosowanego do produkcji rur: PE-Xa (z nadtlenkowa metodg
sieciowania), PE-Xb (z silanowa metodg sieciowania), PE-Xc (z elektronowg metoda sieciowania) i PE-Xd (z
azowa metoda sieciowania). Przeznaczony jest do instalacji o temperaturze do +90°C i cisnieniu roboczym do 1
MPa. Zakres $rednic tego typu rur wynosi 10-160 mm. Pofaczenia wykonuje sie za pomoca facznikdw:
miedzianych, z mosiadzu lub z tworzywa sztucznego PSU (polisulfonu), gwintowanych, zaciskowych,
samozaciskowych,

b) nowa generacja rur zespolonych — Stabi Glass. Rury trzywarstwowe z koncentrycznie utozonych warstw z
polipropylenu PP-R. Srodkowa, zbrojona warstwa (40% catkowitej grubosci Scianki), wzmocniona jest domieszka
widkien szklanych, peiniacych role stabilizatora mechanicznego, ograniczajacego wydtuzenie rury (podobnie, jak
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folia aluminiowa w poprzednich rozwiazaniach). Wydiuzenie 25 metrowego odcinka standardowej rury
polipropylenowej dla roznicy temperatury 60°C wynosi 225 mm, podczas gdy najnowsze rury Stabi Glass
wydtuza sig nieco ponad 50 mm. Rury Stabi Glass zgrzewa sie (metodg polifuzji termicznej) tak, jak zwykle rury
z polipropylenu — w przeciwienstwie do rur z wktadka aluminiowa nie trzeba wykonywac dodatkowej, klopotliwe]
czynnosci, jaka jest zdzieranie warstwy aluminium i podktadu. Rury zespolone Stabi Glass produkowane sg w
zakresie $rednic 20-125 mm, cinienie znamionowe; PN 20, umozliwiaja, znaczne ograniczenie stosowania
kompensatorow lub, jak w przypadku pionéw instalacyjnych, catkowite ich zaniechanie.

7. ODBIORNIKI CIEPLA

Grzejniki stalowe, plytowe podigczone do instalacji z boku lub od dotu do stosowania w instalacjach z
wymuszonym obiegiem wody. Konstrukcja grzejnikow musi by¢ dostosowana do parametrow (cisnienie i
temperatura) stosowanego czynnika grzewczego. Kazdy z grzejnikow nalezy wyposazyé w zawor grzejnikowy z
regulacjg wstepng, kiory powinien zostaé wyposazony w glowice termostatyczna, W pomieszczeniach
wilgotnych nalezy stosowa¢ grzejniki wykonane ze stali ocynkowanej.

Nagrzewnice central wentylacyjnych

Nagrzewnice wodne stanowig elementy nagrzewajace powietrze w  centralach wentylacyjnych
[ klimatyzacyjnych zasilanych z instalacji grzewczych budynku, Wykonanie nagrzewnicy musi by¢ dostosowane
do parametrow medium pod wzgledem panujacego cisnienia, temperatury jak i sktadu chemicznego medium.
Promienniki wodne

Panele promiennikowe zlozone sq z sekwencji czterech rur zamontowanych na profilowanej, stalowej pokrywie.
Z racji zamontowania rur w profilu stalowej blachy, powierzchnia kontaktowa jest duza. Panel promiennikowe
musza by¢ zaizolowany od géry przy pomocy dostarczanego materiatu izolacyjnego. Pomiar mocy grzewczej
panelu ioparta na nim certyfikacja powinny przeprowadzone przez dedykowany Instytut zgodnie z norma EN
14037 1-3. Panele potaczone sq za pomocy potaczen zaciskowych, dzigki czemu, mozliwe jest tworzenie
dowolnych modutowych dfugosci. Podobnie jak w przypadku diugosci, dostepne sa takze rézne opcje
szerokosci. Do montazu kolektorow takze uzywa sie potgczen zaciskowych. Kolektory sg standardowo
galwanizowane. Dzieki temu, panel jest przystosowany do chiodzenia zgodnie z norma EN 14240,

8. ARMATURA
Pompy cyrkulacyjne
Pompy cyrkulacyjne wymuszajace obieg czynnika w ukladzie grzewczym powinny cechowac sie nastepujacymi
parametrami:

* pompy z mokrym wirnikiem silnika tzn. pompa i silnik tworza integraling jednostke bez uszczelnienia

watu, tylko z dwoma uszczelkami spoczynkowymi;

* tozyska sq smarowane tloczong cieczs;

* sterownik zintegrowany w skrzynce sterowniczej;

e skrzynka sterownicza przygotowana do montazu dodatkowych modutéw:

* panelsterujacy na skrzynce sterowniczej:

e pomiar réznicy ci$nienia i temperatury:

* sinik niewymagajacy zadnego zabezpieczenia zewnetrznego;

e korpus pompy: Zeliwo GJL-200 lub stal nierdzewna

e wirnik: kompozyt,

Zabezpieczenie ukladu
Naczynia wzbiorcze przeponowe dla ukfadu zamknigtego zapewniajace kompensacie rozszerzalnosci ciepinej

wody, posiadajace przytacze gwintowane lub kotnierzowe, w wykonaniu stojacym lub wiszacym, wyposazone w
membrang wymienna lub niewymienng zgodnie z normg, PN-EN 13831 o dopuszczalnej pracy do 70°C,
dopuszczenie zgodne z dyrektywa dot. urzadzen cisnieniowych 2014/68/UE,
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Zawory bezpieczenstwa, kiorych zadaniem jest nie dopuscié do przekroczenia maksymalnego ciénienia w
instalacji i jej zapowietrzenia. Montaz pionowy, wejscie z dofu, temperatura pracy maks. 140°C, wykonane z
uszczelnieniem powyzej membrany, z mozliwoscia odpowietrzenia/sprawdzenia przez przekrecenie kotpaka.
Korpus i obudowa zaworu z niskoolowiowego mosiadzu / brazu, odpornego na wyplukiwanie cynku, membrana i
uszczelnienie z odpornego na wysoka temperature i starzenie materiatu o elastycznosci gumy, sprezyna ze stall
sprezynowej pokrytej powlokg galwaniczng dla zabezpieczenia przed korozja, posiadajacy wymagany atest
PZH.

Odpowietrzniki i separatory gazéw zapobiegajace szkodliwemu dziataniu powietrza, ktére znajduje sie w
instalacji. Plywak odpowietrznika automatycznego z tworzywa sztucznego odpornego na wysoka temperature
lub stali nierdzewnej AISI 316 - AA125/R007. Korpus z mosiadzu lub stali nierdzewnej AISI 316 - AA125/R002,
AA125/R007. Pozostate elementy wewngtrzne i uszczelnienia z materiatow i tworzywa odpornego na wysoka
temperature i starzenie.

Zawory

Zawory regulujace przeptywu - sterujg przeptywem wody w instalacjach grzewczych poprzez zmiang przekroju
przewodu od maksymalnego otwarcia do cafkowitego zamkniecia. Korpus z mosiadzu, uszczelnienie gniazda
odporne na temperature, trwale i elastyczne odporne na korozje nie wymagajace uzycia duzej sity przy
zamykaniu. Uszczelnienie trzpienia w postaci O-ringu zapewniajace trwalosc¢ i lekkie dopasowanie, Zawory
regulujgce powinny by¢ wyposazone w dwa zawory pomiarowe umieszczone w korpusie przed i za gniazdem
zaworu umozliwiajace pomiar roznicy cisnienia i przeptywu. Zawory regulujace powinny zapewniaé regulacje
wstepna przez ograniczenie skoku grzybka.

Zawory regulujace cinienia - regulatory ci$nienia o charakterystyce proporcjonalngj o figurze prostej pracujacy
bez koniecznosci zasilania energia z zewnatrz. Zapewniajacy plynna regulacie ciénienia w wybranym zakresie.
Korpus z mosigdzu, Membrana i O-ringu zapewniajace trwalo$¢ i lekkie dopasowanie wykonane z EPDM.
Zawory regulujgce powinny byé wyposazone w dwa zawory pomiarowe umieszczone w korpusie przed i za
gniazdem zaworu umozliwiajace pomiar roznicy cisnienia i przeplywu. Zawory regulujace powinny zapewnia¢
regulacje wstgpna przez ograniczenie skoku grzybka.

Zawory odcinajgce kulowe w wykonaniu: korpus - mosigdz kuty zgodnie z EN 12420, niklowany, nakretka -
mosiadz kuty zgodnie z EN 12420, niklowany, kula -mosiadz kuty, chromowany, drazony przelot, trzpien —
mosigdz, pokretio - stal galwanizowana, powloka plastikowa, przytacze-gwint wewnetrzny zgodnie z 1SO 228,
Zawory grzejnikowe zasilajgce — zapewniajace regulacje wstepna, wykonane z mosigdzu lub brazu (niklowane).,
W wykonaniu prostym lub katowym, z metalowym uszczelnieniem gniazda i O-ringiem uszczelniajacym trzpien,
z mufg do rur gwintowanych i przytaczy zaciskowych, dostosowane do montazu glowic termostatycznych.
Zawory grzejnikowe powrotne - zapewniajace odcigcie bez regulaci, wykonane z mosiadzu lub brazu
(niklowane). W wykonaniu prostym Iub katowym, z metalowym uszczelnieniem gniazda i O-ringiem
uszczelniajacym trzpien, z mufg do rur gwintowanych i przytaczy zaciskowych. Trzpien zabezpieczony przed
niezamierzonym wykreceniem.

Przytacza grzejnikowe dla grzejnikow zintegrowanych, o figurze prostej lub katowej z wbudowanymi zaworami
odcinajacymi, spustowymi i napeiniajacymi, z metalowym uszczelnieniem gniazda i O-ringiem uszczelniajgcym
trzpien, ze swobodnymi nakretkami. Trzpien spustowy zabezpieczony przed niezamierzonym wykreceniem.
Glowice termostatyczne - zapewniajace utrzymywania state] temperatury pomieszczenia, niezaleznie od
warunkow zewnetrznych i wewnetrznych danego pomieszczenia, Stosowaé glowice WYp0osazone w cieczowy
czujnik ciepta z mechanicznym zamknieciem, automatycznym zabezpieczeniem przed zamarznieciem oraz
ograniczeniem i blokowaniem nastawy wartoci zadane;.

Zawory zwrotne, z mechanizmem zwrotnym poprowadzonym osiowo za pomocq trzpienia, ze sprezyng
przywracajgca zawor do pozycji zamknietej. Uszczelnienia wytrzymale na niskie oraz wysokie ci$nienie. Korpus:
mosiadz kuty (CW617N) wg EN 12165, element zwrotny: mosiadz (CW614N) wg EN 12164, trzpien: mosigdz
(CWB14N) wg EN 12164 , uszczelnienie: NBR, sprezyna: stal nierdzewna (AISI 302), przytacze: gwint
wewnetrzny wg 1SO228,

Automatyczne zawory regulacii ilosciowe;j i jakosciowej w uktadach ogrzewczych. W aplikacjach wymagajacych
zmieszania lub rozdzielenia czynnika grzewczego, w a ktérych dopuszczalny jest pewien przeciek i w ktorych nie
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jest wymagana precyzyjna charakterystyka nalezy stosowaé trojdrozne zawory. W pozostatych przypadkach,
gdzie konieczna jest typowa, automatyczna regulacja ilosciowa (odbywajace sie poprzez diawienie przeptywu)
nalezy stosowac typowe dwudrozne zawory regulacyjne. Zawory powinne by¢ dostosowane do montazu
napgdow zasilanych energig zewnetrzna,

Urzadzenia ochrony instalacji grzewczych przed zanieczyszczeniami ciatami statymi zawartymi w wodzie nalezy
stosowaC przed armaturg oraz odbiornikami, kiérych konstrukcja tego wymaga zardwno ze wzgledéw na
dokumentacjg techniczno - ruchowa, warunki gwarancii jak i wytycznych CORBTi Instal | WWiORB ITB.

Filtr siatkowe oraz siatkowe z wkiadem magnetycznym wykonane z mosiadzu lub brazu )odpowiedzialny za
usuwanie zanieczyszczen stalych o $rednicach ziaren powyzej 1,0 mm z sieciows] wody zasilajacej
(standardowo wyposazony w siatke o oczkach 1,0x1,0 mm). Dziafanie filtrow magnetycznych polega na
dwuetapowym oczyszczaniu wody przeplywajgcej przez filtr: mechanicznym i magnetycznym. Filtry zaleca sie
stosowac: przed pompami, przed armatura kontrolno-pomiarowa i regulacyjng

Uktady automatycznej requlacii:

Dla kazdej nagrzewnicy wentylacyjnej, bedacej wbudowanym modutem w centrali wentylacyjnej / klimatyzacyjnej
nalezy zainstalowa¢ uktad zmieszania pompowego bedacy wyposazeniem dodatkowym

Dla obiegu instalacji grzejnikowego nalezy przewidzie¢ montaz regulatora pogodowego.

Dla instalacji zasilenia nagrzewnic wentylacyjnych i promiennikéw przewidzieé ukfady regulacii statowartosciowej
, dziatanie tylko i wylacznie w okresie grzewczym.

Dla poszczegblnych stref ogrzewanych przez promienniki nalezy zamontowaé regulatory tygodniowe z
podtgczonym ukladem pomiarowym temperatury wewnetrznej poprzez termostat typu ,czarna kula', a ktérego
elementem wykonawczym bedzie zawor kulowy odcinajacy z sitownikiem typu on/off,

9. IZOLACJE | ZABEZPIECZENIE RUROCIAGOW

|zolacje cieptochronng rurociagéw grzewczych nalezy wykonaé z otulin termoizolacyjnych lub (dla wiekszych
Srednic) piyt z pianki polietylenowej. Grubosé izolacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami okre$lonymi w pkt,
1.5 zafacznika nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dzienniku Ustaw Dz. U, z
2019 r. poz. 1065) Izolacjg nalezy wykonaé z uzyciem firmowych materiatow montazowych i akcesoriow w
sposob estetyczny. Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Izolacja powinna
posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Wszelkie elementy instalacji, w ktorych nie ma przeplywu
(np. odwodnienia i odpowistrzenia nalezy zaizolowaé co najmniej na odcinkach przylegajacych do "gorgcych’
elementow instalacji w taki sposob, aby nie dopuscié do nadmiernego wzrostu temperatury danego elementu..
Calos¢ instalacji c.0. i c.t. musi by¢ izolowana termicznie, Wszystkie rurociggi nalezy zaizolowa¢ termicznie
izolacjg odporng na temperature 100°C i wspoiczynniku przewodnosci cieplnej = 0,035 W/imK.

Kierunki przeptywu wody oznaczyé czamnymi strzafkami o diugosci 50 do 300 mm, zaleznie od Srednicy
rurociagu. Dzwignie zaworéw pomalowac w kolorach identyfikacyjnych rurociggi. Wszelkie przewody zagrozone
zamarznigciem (w szczegélnosci przewody napefnione woda) prowadzone w miejscach narazonych na dziatanie
niskich temperatur nalezy wyposazyé w elektryczne ogrzewanie towarzyszace przy pomocy przewodu
zmiennooporowego (samoregulujgcego). Wydajnosé ogrzewania powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
przewodu +5°C przy temperaturze zewnetrznej -20°C

Grubosci izolacji dobra¢ zgodnie z ponizszym zestawieniem
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sntow

Lp. Rodzajprzewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolacji
cieplne;
(materiat 0,035 W/(m « K)"

1  Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2  Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm  réwna $rednicy wewnetrznej
rury

4  Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5  Przewody i armatura wg poz. 1-4 Yawymagan z poz. 1-4

przechodzace przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodéw
6  Przewody ogrzewan centralnych wg poz.
1-4, ulozone w komponentach
budowlanych migdzy ogrzewanymi
_pomieszezeniami réznych uzytkownikéw
7  Przewody wg poz. 6 uiozone w podiodze

Y2 wymagan z poz. 1-4

6 mm

* Rurociagi stalowe i natynkowe izolowa¢ izolacjami z fupkéw wykonanych z pianki PUR w ptaszczu
zewnetrznym z folii PVC.

* |Instalacie podtynkowe izolowaé nalezy izolacjami Thermacompact S-Protect zabezpieczajacymi
odcinki instalacji przed uszkodzeniami mechanicznymi. Odcinki podiogowe prowadzi¢ w ostonach typu
peszel,

Zaprojektowane przewody z tworzyw sztucznych nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Rurociagi z rur
stalowych czarnych oczy$ci¢, odttuscic i pomalowat dwukrotnie farbg podkiadowa i jednokrotnie farbg
nawierzchniowa. W przypadku wykonania instalacii z rur stalowych niskoweglowych zewnetrznie ocynkowanych,
nie ma potrzeby dodatkowego zabezpieczania antykorozyjnego. W celu odréznienia rurociagow nalezy je
oznakowac w zaleznosci od przeptywajacego czynnika stosujag strzatki i barwne oznakowanie,

10. PODPORY, REWIZJE ORAZ ZNAKOWANIE RUROCIAGOW
Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji za pomoca, firmowych systeméw zamocowan. Nalezy
stosowac obejmy do rur z wktadkami z gumy profilowanej, o konstrukcji zapewniajacej odizolowanie przewodow
od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w przewodach i przegrodach
budowlanych. Piony u podstawy nalezy mocowa¢ w sposob zapewniajacy przeniesienie na konstrukcje budynku
cigzaru napeinionych pionéw i sit spowodowanych wydtuzeniami termicznymi.
Otwory rewizyjne w elementach budowlanych oraz (o ile sa potrzebne) podesty obstugowe nalezy wykona¢ w
miejscach, w ktorych wymagany jest dostep do elementow instalacji ktére wymagajg okresowsj obstugi iflub
moga wymagac obsiugi w wypadku awarii instalacji, prowadzenia prac konserwacyjnych iflub przerobek
instalacji. W szczegolnoci odnosi sie to do wszelkiej armatury.
Oznaczenie nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-70/N-01270. Przyjeto zasade sposobu znakowania rurociagéw jako
znakowanie opaskowe jednobarwne, okreslajacy przesytany czynnik. Kierunek przeplywu czynnika nalezy
oznaczy¢ za pomocg strzatek zwroconych ostrzem w kierunku przeptywu, Strzatki nalezy umieszcza¢ w poblizu
barwnego oznaczenia czynnika. Wzory koloréw i wielkosci strzalek oraz napisy i sposob oznaczenia
poszczegolnych czynnikow zostang przedstawione Inwestorowi do zatwierdzenia,

11. WYROBY DODATKOWE,
Oprocz materialéw | wyrobéw podstawowych wymienionych powyzej do montazu instalacji c.0. mogaq by¢
zastosowane:

 systemy mocowania rurociagow i ich elementéw,

* przepusty ogniowe dia rurociggéw

*  masy i zaprawy ognioochronne (dla potaczen réznych stref pozarowych),
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* rury przepustowe (dla potaczen jednakowych stref pozarowych),

e Srubunki grzejnikowe,

»  zawory regulacyjne podpionowe,

o termometry, manometry i termo-manometry,

e programatory pogodowe,

* elektrody otulone do spawania stali niskostopowych,

e uszczelnienia polaczen gwintowanych rurociagow,

o kotnierze i ksztattki do instalacji z rur stalowych,

e prefabrykowane rozdzielacze i zlaczki przejciowe,

» chemia instalacyjna,

* elementy wykonawcze i instalacje (okablowanie) automatycznego sterowania instalacja centralnego
ogrzewania wodnego

12. REGULACJA ORAZ SZCZELNOSC

Dla prawidtowej pracy kazdej instalacji niezbedne jest jej wyregulowanie. Regulacja iloéci czynnika grzewczego
doptywajacego do kazdego grzejnika dokonana zostanie poprzez ustawienie nastaw wstgpnych w zaworach
termostatycznych przygrzejnikowych. Temperatury w pomieszczeniach regulowaé bedzie mozna poprzez
odpowiednie ustawienie glowicy termostatycznej na kazdym z zawordw. Centrale powietrzne oraz aparaty
grzewczo wentylacyjne nalezy zaméwi¢ z dedykowanymi dia nich zespotami zaworowo - pompowymi, ktore
zapewnia¢ beda odpowiednig regulacje jakosciowa lub ilosciowa doptywajacego czynnika.

Po wykonaniu ptukania i stwierdzeniu czystosci instalacji nalezy wykonaé probe szczelno$ci na zimno zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych” oraz wytycznymi producenta
uzytych rur z PEX. Probie nalezy podda¢ jedynie nowoprojektowang instalacie. Jezeli zostang wykryte
Jakiekolwiek nieszczelnoSci nalezy je usunaé, a probe wykonaé powtérnie. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku
prob nalezy wykona¢ probe instalacji na goraco polgczona z dokonaniem regulacji. Czas trwania proby na
goraco - 72h. Tynki zakrywajace przewody oraz szachty w ktorych prowadzone sg przewody, wykona¢ dopiero
po uzyskaniu pozytywnego wyniku obu prob instalacii.

V. WENTYLACJA MECHANICZNA | KLIMATYZACJA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Normy
PN - EN 1505:2001 — Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym — Wymiary.
PN — EN 1505:2001 - Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztaftki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym — Wymiary,
PN-B-01411:1999 — Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.
PN - B - 03434:1999 — Wentylacja - Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania.
PN - B -76001:1996 - Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i badania.
PN - B - 76002:1976 — Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.
PN - EN 1751:2001 — Wentylacja budynkéw - Urzgdzenia wentylacyjne kofcowe — Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.
PN ~ EN 1886:2001 - Wentylacja budynkow — Centrale wentylacyjne i Klimatyzacyjne - Wiasciwosci
mechaniczne,
ENV 12097:1997 — Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodow ~ Wymagania dotyczace czesci sktadowych sieci.
PZPN - EN 12599 ~- Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji i klimatyzagji.
PN-EN - 12236 — Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodow — Wymagania wytrzymatosciowe.
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Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych 2002r.

PN-EN ISO 9311-1:2009 Kleje do systeméw przewodow rurowych z tworzyw termoplastycznych, Czes¢ 1.
Oznaczanie wtasciwosci blony klejowe;.

Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,poz. 881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087
z pbzn. zmianami).

Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 1. Nr 75, poz, 664),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegolowego zakresu | formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133, zmiana Dz. U. z 2008 r. Nr 201, poz. 1239 i Nr 228, poz,
1513),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U.z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r, Nr 198, poz. 2041 z
pozn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci, oraz sposobu
0znaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 . Nr 195, poz. 2011),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r, w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U, z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zmianami). Tekst
jednolity (Dz. U. 2019 1. Nr 22),

Inne dokumenty i instrukcje

Zeszyt 5: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd. COBRT! INSTAL.

2,  WARUNKI ZEWNETRZNE | WEWNETRZNE
W oparciu o polskie normy przyjeto nastepujace parametry powietrza zewnetrznego:
ZIMA; temperatura -20°C, wilgotnos¢ 100% (lll strefa)
LATO: temperatura +30°C, wilgotnos¢ 45% (I strefa) -
Dla pomieszczen w okresie zimy przyjeto temperature zgodnie z projektem CO, wilgotnos¢ powietrza wynikowa.
Natomiast dla lata temperatura i wilgotnosé wynikowa (centrala wentylacyjna bez chlodnicy) z wyjatkiem
pomieszczen, gdzie zastosowano klimatyzatory.

INSTALACJA N1/W1

Instalacje nawiewna N1 i wywiewna W1 sg instalacjami obstugujacymi pomieszczenia techniczne 0.10, 0.11
0.14 oraz pomieszczenie magazynowe 0.13. Za obstuge instalacji odpowiedzialna bedzie centrala podwieszana
N1/W1 wyposazona w krzyzowy wymiennik ciepta, dwa wentylatory o pynnej regulacji obrotow, sekcje filtrow po
stronie powietrza nawiewanego i usuwanego oraz nagrzewnice kanatowa. Ponad to centrale nalezy wyposazyé
w firmowa automatyke dostarczang wraz z urzadzeniem oraz w odcinajace przepustnice z sitownikiem dla
nawiewu i wywiewu. Uklad nawiewny i wywiewny nalezy wyposazy¢ w tumiki kanatowe. Centrale po stronie
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czerpnej nalezy podigczy¢ do czerpni $ciennej umieszczonej w $cianie potudniuowej, a wyrzut powietrza
odbywac sig bedzie poprzez wyrzutnie dachowa, Powietrze z i do centrali dostarczane bedzie do pomieszczen
za posrednictwem kanatow wykonanych z blachy ocynkowanej oraz kratek nawiewnych i wywiewnych,
Wszystkie elementy nawiewne i wywiewne uktadéw wentylacyjnych powinny byé wyposazone w przepustnice
regulacyjne umozliwiajace pomiar wydajnosci powietrza na elemencie regulacyjnym.

Karta rametréw centrali wen n N1/WI1;
Centrala N1/W1
BUDOWA
TYP centrala klimatyzacyjna nawiewno-wywiewna z
wymiennikiem krzyzowym
WYKONANIE Wewnetrzna podwieszana
ROZMIAR wedtug doboru / projektu wykonawczego
UKLADY ZMIESZANIA POMPOWEGO tak
WYMIENNIK CIEPLA tak
NAWIEW
ZNAMIONOWE NATEZENIE PRZEPLYWU m3/h 2400
ZNAMIONOWE CISNIENIE ZWEWNETRZNE Pa 200
WYWIEW
ZNAMIONOWE NATEZENIE PRZEPLYWU m3/h 2400
ZNAMIONOWE CISNIENIE ZEWNETRZNE Pa 200
PARAMETRY POWIETRZA ZEWNETRZNEGO
temperatura °C -20
ZIMA
wilgotnos¢ % 82
temperatura °C 30
LATO wilgotnosé % 50
PARAMETRY POWIETRZA WEWNETRZNEGO
temperatura °C 12
ZIMA wilgotnos¢ % 55
temperatura °C 30
LATO
wilgotnosce % 55
NAGRZEWNICA
CZYNNIK woda
TEMPERATURA WEJSCIOWA °C 70
TEMPERATURA WYJSCIOWA °C 50
GLIKOL ETYLENOWY WG OBJETOSCI % 0
Przewidziana jest stata praca ukiadu wentylacyjnego z nocnym iem wydajnosci
INSTALACJA N2/W2

Instalacje nawiewna N2 i wywiewna W2 sg instalacjami obstugujacymi  pomieszczenia zaplecza biurowo
socjalnego oraz pomieszczenie warsztatu 0.12. Za obsiuge instalacji odpowiedzialna bedzie centrala
podwieszana N2/W2 wyposazona w krzyzowy wymiennik ciepta, dwa wentylatory o plynnej regulacji obrotow,
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sekcje filtrow po stronie powietrza nawiewanego i usuwanego oraz nagrzewnice kanatowa, Ponad to centrale
nalezy wyposazy¢ w firmowa automatyke dostarczana wraz z urzadzeniem oraz w odcinajace przepustnice z
sitownikiem dla nawiewu i wywiewu. Uklad nawiewny i wywiewny nalezy wyposazy¢ w tumiki kanalowe.
Centrale po stronie czerpnej nalezy podiaczyé do czerpni $ciennej umieszczonej w $cianie potudniuowej, a
wyrzut powietrza odbywac sig bedzie poprzez wyrzutnie dachowa, Powietrze z i do centrali dostarczane bedzie
do pomieszczen za posrednictwem kanalow wykonanych z blachy ocynkowanej oraz kratek nawiewnych i
wywiewnych. Wszystkie elementy nawiewne i wywiewne ukladow wentylacyjnych powinny by¢ wyposazone w
przepustnice regulacyjne umozliwiajace pomiar wydajnosci powietrza na elemencie regulacyjnym. Dodatkowo w
celu podniesienia komfortu akustycznego, kazdy element nawiewny i wywiewny montowany w czesci biurowej
nalezy wyposazy¢ w puszki rozprezne. Elementy nawiewne i wywiewne nalezy dobra¢ w taki sposdb by nie
przekroczy¢ zalecanej predkosci powietrza docierajacego do strefy przebywania ludzi.

Karta centrali nej N2/w2
Centrala N2/W2
BUDOWA
TYP centrala klimatyzacyjna nawiewno-wywiewna z
wymiennikiem krzyzowym
WYKONANIE Wewnetrzna podwieszana
ROZMIAR wedtug doboru / projektu wykonawczego
UKLADY ZMIESZANIA POMPOWEGO tak
WYMIENNIK CIEPLA tak
NAWIEW
ZNAMIONOWE NATEZENIE PRZEPLYWU m3/h 2460
ZNAMIONOWE CISNIENIE ZWEWNETRZNE Pa 250
WYWIEW
ZNAMIONOWE NATEZENIE PRZEPLYWU m3/h 2080
ZNAMIONOWE CISNIENIE ZEWNETRZNE Pa 200
PARAMETRY POWIETRZA ZEWNETRZNEGO
7IMA temperattljr’a C 20
wilgotno$¢ % 82
LATO terpperattllrla C 30
wilgotnosc % 50
PARAMETRY POWIETRZA WEWNETRZNEGO
7IMA ter'nperatlrJr'a C 16
wilgotno$c % 55
LATO ter'nperatt’JrIa C 30
wilgotnosé % 55
NAGRZEWNICA
CZYNNIK woda
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TEMPERATURA WEJSCIOWA °C 70

TEMPERATURA WY A °C 50
GLIKOL ETYLENOWY WG OBJ % 0
Przewidziana jest stata praca uktadu z nocnym obniZeniem

INSTALACJA WC1

Instalacja WC1 jest instalacja wyciagowa z pomieszczenia fazienki z meskiego wezla sanitarnego
Zlokalizowanego w péinocnej czesci zaplecza socjalno — biurowego budynku. Za obstuge instalacji
odpowiedzialny bedzie wentylator fazienkowy WC1. Wentylator pracowat bedzie z wydajnoscig 50 m3/h przy
obliczeniowym sprezu wynoszacym 30 Pa. Powietrze poprzez ukfad kanalow stalowych i elastycznych odcinkow
koricowych bedzie usuwa¢ pomieszczenie do istniejgcego wentylacyjnego kanatu ceramicznego.

Przewidziana jest stata praca uktadu wentylacyjnego.

INSTALACJAWC2

Instalacja WC2 jest instalacjg wyciagows z pomieszczenia toalety z meskiego wezla sanitarnego
Zlokalizowanego w potnocnej czesci zaplecza socjalno - biurowego budynku. Za obstuge instalagji
odpowiedzialny bedzie wentylator fazienkowy WC2. Wentylator pracowaé bedzie z wydajnoscig 50 m3/h przy
obliczeniowym sprezu wynoszacym 30 Pa. Powietrze poprzez uktad kanalow stalowych i elastycznych odcinkow
koficowych bedzie usuwa¢ pomieszczenie do istniejacego wentylacyjnego kanafu ceramicznego.

Przewidziana jest stata praca ukfadu wentylacyjnego.

INSTALACJA WC3

Instalacja WC3 jest instalacjq wyciagowa z pomieszczenia pisuaru z meskiego wezia sanitarnego
Zlokalizowanego w péinocnej czesci zaplecza socjalno — biurowego budynku. Za obsiuge instalacii
odpowiedzialny bedzie wentylator fazienkowy WC3. Wentylator pracowat bedzie z wydajnoscig 50 m3/h przy
obliczeniowym sprezu wynoszacym 30 Pa. Powietrze poprzez wentylator bedzie usuwane bezposrednio do
istniejacego wentylacyjnego kanatu ceramicznego.

Przewidziana jest stata praca ukladu wentylacyjnego.

INSTALACJA WC4

Instalacja WC4 jest instalacia wyciagowa, z pomieszczenia damskiego Zlokalizowanego w poinocnej czesci
zaplecza socjalno - biurowego budynku. Za obstuge instalacji odpowiedzialny bedzie wentylator tazienkowy
WC4. Wentylator pracowa¢ bedzie z wydajnoscia 50 m3/h przy obliczeniowym sprezu wynoszacym 30 Pa.
Powietrze poprzez wentylator bedzie usuwane bezposrednio do istniejacego  wentylacyjnego  kanatu
ceramicznego.

Przewidziana jest stata praca ukladu wentylacyjnego.

INSTALACJA WB

Instalacja WB jest instalacja wyciagowa z pomieszczenia biurowego w potudniowej czesci zaplecza socjaino —
biurowego budynku. Za obstuge instalacji odpowiedzialny bedzie wentylator fazienkowy biurowy WB, Wentylator
pracowa¢ bedzie z wydajnoscig 60 m3/h przy obliczeniowym sprezu wynoszacym 50 Pa. Powietrze poprzez
Uktad kanatow stalowych i elastycznych odcinkow korncowych bedzie usuwac pomieszczenie do istniejacego
wentylacyjnego kanatu ceramicznego.

Przewidziana jest stafa praca uktadu wentylacyjnego.

INSTALACJA WS

Instalacja WS jest instalacja wyciagowa z pomieszczenia socjalnego zlokalizowanego w péinocnej czedci
zaplecza socjalno - biurowego budynku. Za obstuge instalacji odpowiedzialny bedzie wentylator biurowy WS,
Wentylator pracowa¢ bedzie z wydajnoscig 90 m3/h przy obliczeniowym sprezu wynoszacym 50 Pa. Powietrze
poprzez wentylator bedzie usuwane bezposrednio do istniejacego wentylacyjnego kanatu ceramicznego.
Przewidziana jest stata praca ukladu wentylacyjnego

INSTALACJA WP

Instalacja Wp jest instalacjg wyciagowg z pomieszczenia porzadkowego zlokalizowanego w poinocnej czesci
zaplecza socjalno - biurowego budynku. Za obstuge instalacji odpowiedzialny bedzie wentylator tazienkowy WP.
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Wentylator pracowa¢ bedzie z wydajnoscig 30 m3/h przy obliczeniowym sprezu wynoszacym 30 Pa. Powietrze
poprzez wentylator bedzie usuwane bezposrednio do istnigjacego wentylacyjnego kanalu ceramicznego.
URZADZENIA TYPU UFO
W przestrzeni warsztatowej zaprojektowano dwustanowiskowe, stacjonarne urzadzenia odciagowo filtracyjne
pracujace na powietrzu obiegowym zadaniem, ktorych jest usuwanie zanieczyszczeh stafych i lotnych
powstajgcych przy pracach warsztatowych.

4. BILANS POWIETRZA

Bilans powietrza wentylacyjnego stworzony zostat w oparciu o dane technologiczne, normy obliczeniowe
powietrza wentylacyjnego oraz literature fachowa, Na etapie projektu wykonawczego niezbedna jest rekalkulacja
obliczeniowych strumieni powietrza wentylacyjnego oraz aktualizacja wytycznych.
Ponizsze zestawienie tabelaryczne danych wentylacyjnych oparto o standardowe wielkosci — strumienia
powietrza wentylacyjnego wynikajacego z:

» llosci przebywajacych osob;

» WyposazZenia sanitarnego pomieszczen:

e Zalecanych krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu;

» WyposaZenia technologicznego pomieszczen
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Do wykonania instalacfi wentylacji i klimatyzacji mogg byé stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne Iub odpowiada¢ Polskim  Normom,
Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyskaé akceptacje nadzoru inwestorskiego, Odbidr
techniczny materiaiow powinien byé dokonywany wediug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.
Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie sig, ze zastosowane urzadzenia posiadajg aktualne atesty
(dopuszczenia, certyfikaty). W przeciwnym wypadku nalezy niezwlocznie wystapi¢ o zgode na ich zmiane.
Elementy, ktorych przykladowy typ lub charakterystyka nie zostaly podane musza odpowiadaé obowigzujacym
Normom i spefniaé obowigzujgce wymagania.

6. PRZEWODY WENTYLACYJNE | KLIMATYZACYJNE

MATERIALY KANALOW WENTYLACYJNYCH | KLIMATYZACYJNYCH

Kanaly wentylacyjne na zewnatrz budynku (stalowe) nalezy wykonaé i zamontowa¢ w klasie szczelnosci A (PN-
B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-B-03434:1999) . Grubosci blach na kanaty przyjmowac tak, aby przewody
poddane dziataniu roznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaly styszalnych odksztatcen ptaszcza ani
widocznych ugig¢ przewodéw miedzy podporami. Minimalna grubosé blachy w wypadku klasy wykonania
kanatbw prostokatnych N wg PN-EN 1505:

- Wymiar diuzszego boku [mm] - Minimalna grubo$¢ blachy [mm]
- <400 -0,6

- 500+800 08

- 1000+4000 -1,0

Minimalna blachy kanatow

Srednica przewodu [mm] - Minimalna grubo$¢ blachy [mm]
-<315 -05

- 355+450 06

- 500+800 0,7
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Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujacych materiatow:

a) blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

b) blacha lub tasma stalowa aluminiowa:

¢) blacha stalowa odporna na korozje lub kwasoodporna;

e) blacha ocynkowana;

Powierzchnie przewodéw powinny byé gtadkie, bez zalaman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez
wzerow, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryé ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym
podobnych wad. Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kolowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm PN — EN 1505 i PN — EN 1506. Szczelno$¢ przewodéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN - B 76001. Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN — B - 04343. Polaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN - B - 76002. Dopuszcza si¢ stosowanie systemowych polaczen kanaiow okragtych i prostokatnych
zapewniajacych wymagang szczelnosc i sztywnos¢ potaczen. Przewody o boku wiekszym od 1500 mm powinny
by¢ wyposazone w dodatkowe wzmocnienia wewnetrzne. Przy duzych gabarytach dodatkowe usztywnienia
ramek montazowych i przewodow powinny byé zastosowane, zgodnie z technologig dostawcy kanaiow.
Polaczenia kanatow nalezy wykona¢ przy pomocy ocynkowanych kotnierzy z uszczelnieniem z gumy porowatej i
masy silikonowej. Wszystkie ksztaftki przylaczeniowe do urzadzen wykonywaé po zamontowaniu urzadzen i
dokonaniu kontrolnych pomiaréw. Nalezy uwzglednié tez niezbgdna, ilos¢ kanalow do dopasowania na budowie
(luzny kotnierz).

Lokalizacja przewodéw zgodna z projektem wykonawczym. Instalacje czynnika chiodniczego klimatyzatorow
nalezy wykona¢ z rur miedzianych elastycznych preizolowanych izolacjg kauczukowa, Ksztattki i faczniki z miedzi
jw. Nie dopuszcza sig rur miedzianych instalacyjnych, stosowanych w ogrzewnictwie. Odplywowe przewody
skroplinowe nalezy wykona¢ z rur i ksztattek PVC, faczonych metoda klejenia mufowego. Podej$cia odptywowe
od jednostek wewnetrznych, tj. rurociagi toczne pompek skroplinowych, wykona¢ z przewodow elastycznych
PVC oraz zabezpieczy¢ metalowymi opaskami zaciskowymi (obejmami). Przejscia rurociggéw przez $ciany
nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych stalowych. Pomiedzy jednostkami zewnetrznymi i wewnetrznymi
Klimatyzatorow nalezy ulozy¢ elekiryczne przewody zasilajgco-sterownicze (zgodnie z DTR urzadzen),
MONTAZ PRZEWODOW

Przewody wentylacyjne powinny byé zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej szczelne
wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odleglo$¢ ta powinna wynosié, co
najmniej 100 mm, Przejécia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach, ktérych
wymiary sg od 20 do 100 mm wieksze od wymiarow zewngtrznych przewoddw lub przewodow z izolacja,
Przewody na calej grubosci przegrody powinny byé oblozone weing mineralng lub innym materiatem o
podobnych wiasciwosciach. PrzejScia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod. Izolacje cieplne przewodéw powinny
mie¢ szczelne pofaczenia wzdiuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna byé
ponadto zachowana, na calej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci. Jako izolacje
nalezy stosowac weing mineraing o grubosci 30mm w ptaszczu z folii aluminiowej. Kanaly wentylacyjne
prowadzone po dachu nalezy izolowaé termicznie oraz zabezpieczy¢ dodatkowym ptaszczem z blachy
ocynkowanej. Podwieszenia i mocowania rurociagow chiodniczych oraz skroplinowych, nalezy wykona¢ z
wykorzystaniem systemowych obejm do rur, pretow gwintowanych ocynkowanych, ocynkowanych tacznikow i
typowych instalacyjnych akcesoriow podwieszeniowych.

Nalezy je montowa¢ do $ciany w stalowych tulejach kotwigcych z gwintem wewnetrznym i z tacznikami
przegubowymi, nalezy ulozy¢ je w bruzdach. Obejmy do rur ocynkowane, z guma izolacyjna profilowang EPDM.
Obejmy izolowanych przewodow chiodniczych powinny obejmowa¢ rure wraz z izolacja, Nalezy zastosowac
typowe eliminujace mostki ciepine, lub wykonaé takie uchwyty indywidualnie.
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Wykonawca instalacji klimatyzacyjnych powinien wykonaé elementy konstrukcyjne (spawane, z profili stalowych,
z zabezpieczeniem antykorozyjnym), niezbedne dla posadowienia jednostek zewnetrznych  urzadzen
klimatyzacyjnych (ew. zastosowaé typowe wsporniki). Pozostate materiafy i elementy instalacji wg informacji w
opisie i na rysunkach projektu. Materiat podpér i podwieszer powinna charakteryzowaé odpowiednia odporno$c¢
na korozjg¢ w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia
do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania, Stosowaé systemy np. HILTI lub innego
producenta o porownywalnych cechach wyrobow. Odlegtosé miedzy podporami lub podwieszeniami powinna byé
ustalona z uwzglgdnieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie przewodéw nie
wplywalo na ich szczelnos¢, wiasciwoéci aerodynamiczne i nienaruszalnogé konstrukcji. Zamocowanie
przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosic obcigzenia wynikajace z ciezarow: przewodow,
materialu izolacyjnego, elementéw instalacji niezamontowanych niezaleznie a zamontowanych w  sieci
przewodow, np. tumikéw, przepustnic itp., elementdw skladowych podpdr lub podwieszen, 0soby lub oséb, ktére
beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie czyszczenia lub konserwacji. Elementy zamocowania
podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé wspotczynnik bezpieczenstwa réwny, co
najmniej 3 w stosunku do obliczeniowego obcigzenia. Pionowe elementy podwieszenh oraz poziome elementy
podpor powinny mie¢ wspoiczynnik bezpieczefistwa rowny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia, Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢
mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obciazenia oraz byé takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
pofgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczalo 0,4 %
odleglosci migdzy zamocowaniami elementéw pionowych. Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi
elementami podwieszeri i podpor powinny mie¢ wspdlczynnik bezpieczenstwa rowny, co najmniej 1,5 w
odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obciazenia. W przypadkach, gdy jest
wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddw mogly by¢ zdemontowane Iub wymienione, nalezy
zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku, W przypadkach oddziatywania sit wywotanych
rozszerzalnoscig cieping, konstrukcja podpdr Iub podwieszen powinna umozliwiac kompensacje wydtuzen
liniowych. Podpory i podwieszenia powinny byé wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z
materiatow elastycznych i wibroizolatorow

OTWORY REWIZYJNE | MOZLIWOSE CZYSZCZENIA INSTALACJI
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych
W przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacj.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach
urzadzen;
e przepustnice (z dwoch stron),
* kiapy pozarowe (z jednej strony),
* tlumiki hatasu o przekroju kolowym (z jednej strony),
* ftumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwach stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktore fatwo mozna zdemontowaé w celu oczyszczenia (z wyjatkiem
klap pozarowych),
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7. OSPRZET WENTYLACYJNY

WENTYLATORY | CENTRALE WENTYLACYJNE

Wszystkie urzadzenia wentylacyjne tzn. centrale, agregaty chiodnicze, wentylatory powinny odpowiadaé
parametrom zawartym w projekcie technicznym. Sposob zamontowania wentylatorow powinien zabezpieczaé
przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, plyt amortyzacyjnych,
amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz instalacje przez stosowanie lacznikow
elastycznych. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczaé w taki sposdb, aby $rodek ciezkosci wentylatora
znajdowat sig w potowie odleglosci pomiedzy amortyzatorami,

Wymiary poprzeczne i ksztatt facznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otwordw
wentylatora.

Dtugos¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tacznika podczas pracy
wentylatora i jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnié:

* odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora,

* rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika,

* ustawienie kot pasowych w plaszczyznach prostopadiych do osi wimnika wentylatora i silnika (w przypadku
wentylatorow z przektadnia pasowa). Przekiadnie pasowe nalezy zabezpieczyé ostonami.

NAGRZEWNICE

Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z nieprawidiowego
transportu lub sktadowania. Nagrzewnice powinny byé tak zamontowane, aby byt fatwy cafkowity spust czynnika
grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.
Sposob przylaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien utatwiaé ich
naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewod zasilajacy powinien byé przytaczony od
dotu, a przewod powrotny od gory lub wg wytycznych producenta. Sposob zamontowania armatury regulacyjnej i
odcinajgcej nagrzewnic powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy
zapewnic¢ mozliwos¢ tatwego demontazu zaworw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.
Nagrzewnice narazone na zamarznigcie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej powinny by¢
zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw zamrozeniowego. Nagrzewnice elekiryczne
powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pradowe i zabezpieczenie przez przekroczeniem
dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uklad sterujacy powinien zabezpiecza¢ przed wigczeniem
nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacj.

URZADZENIA DO ODZYSKIWANIA CIEPLA

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w przewodach,
umozliwiajgce oczyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposob.
Urzadzenia do odzyskiwania ciepfa, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢ instalacje do
odprowadzania skroplin do kanalizacji lub odpowiedniego zbiornika.

FILTRY POWIETRZA

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace koniecznos¢ wymiany
wkiadu filtracyjnego lub jego regeneracji. Filtry moga byé:

* mocowane w przegrodzie;

* stanowi¢ sekcje centrali wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej;

* Zamontowane w sieci przewodow;

* zamontowane na elemencie nawiewnym lub wywiewnym.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale i szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna

odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN — EN 1889.

Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr,
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Wkiady fitrujgce nalezy montowaé po zakoficzeniu ,brudnych’ prac budowlanych lub zabezpiecza¢ je przed
zabrudzeniem.
NAWIEWNIKI, WYWIEWNIKI
Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty. Nawiewnikow nie powinno
umieszczac si¢ w poblizu przeszkdd (jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych
zakiocajacy wptyw na ksztatt | zasieg strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z
przewodem w sposob trwaly i szczelny. Przewod faczacy sieé przewodéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem
nalezy prowadzi¢ jak najkrotsza trasg, bez zbednych tukow i ostrych zmian kierunkdw.
W przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikéw z siecia przewodéw za pomoca przewodow elastycznych
nie nalezy:

*  zgniata tych przewodow

o stosowac przewodow dtuzszych niz 2m.
Sposob zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powinien zapewnié dogodng obstuge, konserwacje oraz
wymiang jego elementéw bez uszkodzenia przegrody. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi
powinny by¢ montowane w pozycji catkowicie otwarte.
CZERPNIE | WYRZUTNIE
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczat instalacje wentylacyjne przed wplywem warunkow
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe
wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakdw, lisci itp.
Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny byé zamocowane w sposéb zapewniajgcy wodoszczelnosé przejscia
przez dach.
PRZEPUSTNICE
Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie
powinny mie¢ riadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan hatasu w czasie pracy instalacji.
Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ fatwg zmiane polozenia topat w petnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie polozenia otwartego i zamknietego. Szczelno$e
przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej
w PN - EN 1751, Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN - EN 1751,
TLUMIKI HALASU
Tiumiki hatasu powinny by¢ polaczone z przewodami wentylacyjnymi pozycji zgodnej z oznakowaniem
Zawierajacym:

e kierunek przeptywu powietrza,

* wersje usytuowania tumika w instalacji (np. gora 1).
W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) tumiki nalezy montowac
W przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej ($ciana, strop) oddzielajacej to pomieszczenie
od sasiedniego.
KLIMATYZATORY, AGREGATY SKRAPLAJACE
Klimatyzatory oraz agregaty skraplajace powinny by¢ dostarczane jako urzadzenia kompaktowe zestawione
fabrycznie, posiadajace wbudowany system automatyki, W pomieszczeniach  wymagajacych chiodzenia
powietrza wewnetrznego nalezy instalowa¢ ukfady chiodnicze oparte na systemach klimatyzacyjnych typu: split,
IZOLACJE
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|zolacje zimnochronng rurociagéw i armatury instalacji chiodniczej nalezy wykona¢ w formie otuliny ze
spienionego kauczuku syntetycznego do zastosowania w chiodnictwie o wspélczynniku oporu dyfuzyjnego
przenikania pary wodnej 4 = 7000 wg DIN 52615, Izolacje nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych materiaow
montazowych i akcesoriow. Montaz izolagji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Izolacja musi
posiadac aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydana przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Izolacja musi obejmowaé wszystkie ,zimne” elementy
instalacji. Izolacja musi by¢ wykonana w taki sposob, aby uniemozliwi¢ kondensacje pary wodnej na powierzchni
nstalacii (izolacja w pefni szczelna i écisle przylegajaca do elementéw izolowanych). zolacja termiczna kanatow
wentylacyjnych powietrza zewnetrznego prowadzonych wewnatrz budynku oraz kanaty transportujace powietrze
0 niskiej temperaturze wewnatrz budynku (np. wyrzut po przejéciu przez wymiennik odzysku ciepta) nalezy
zaizolowac plytami ze spienionego kauczuku syntetycznego do stosowania w chiodnictwie o wspotczynniku
oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej § = 7000 wg DIN 52615, Izolacie nalezy wykonaé z uzyciem
firmowych materiatéw montazowych i akcesoriow. Montaz izolacji nalezy przeprowadzié zgodnie z instrukcja
producenta. Wykonczenie powierzchni zewnetrznej farbg dostarczang przez producenta izolacji. Kanaty
wywiewne systemow z odzyskiem ciepta (wewnarz budynku) nalezy zaizolowa¢ matami z wetny minerainej pod
zbrojonym papierem aluminiowym z prostopadiym ukladem widkien w stosunku do powioki z folii. Minimalna
grubosé izolacji: 30 mm. Styki izolacji nalezy okleic samoprzylepna tasma z foli aluminiowej. Maty podwieszone
do kanalow nalezy mocowac dodatkowo przy pomocy szpilek. W miejscach, w ktorych jest to niezbedne izolacje
nalezy wzmocni¢ drutem stalowym ocynkowanym. Wszelkie izolacje nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych
materialow montazowych i akcesoriow. Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
Kanaty wywiewne systeméw bez odzysku ciepta wewnatrz budynku (w obszarach ogrzewanych) sg
nieizolowane. Kanaly nawiewne systemow nawiewu z podgrzewem powietrza ilub z chlodzeniem powietrza
prowadzone wewnafrz budynku nalezy izolowaé matami z welny mineralngj pod zbrojonym  papierem
aluminiowym z prostopadtym uktadem witkien w stosunku do powtoki z folii. Minimalna grubosé izolacji; 40 mm.
Styki izolacji nalezy oklei¢ samoprzylepna tasma z folii aluminiowej. Maty podwieszone do kanatow nalezy
mocowa¢ dodatkowo przy pomocy szpilek. W miejscach, w ktérych jest to niezbedne izolacje nalezy wzmocni¢
drutem stalowym ocynkowanym. Wszelkie izolacie nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych materiatow
montazowych i akcesoriow. Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta. - W
obszarach, w ktorych izolacja moze byé narazona na uszkodzenia mechaniczne, uszkodzenie przez ptaki lub
gryzonie, ilub wystawiona na wplywy atmosferyczne nalezy ja zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowej o
grubosci minimum 0,6 mm. - Minimalna grubos¢ izolacji, o ile powyzej nie okreglono wymagan ostrzejszych,
powinna by¢ zgodna z pkt. 1.5 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz, U
z 2019r. poz 1065). Wszelkie przewody wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktorych nie obstuguja,
nalezy obudowa¢ elementami o klasie odpornosci ogniowej przewidzianej dla Scian dzialowych tych
pomieszczen.

8. WYMAGANIA AKUSTYCZNE
Poziom hatasu od urzadzenia wentylacyjnego nie powinien przekroczy¢ 85 dB/1m lub dopuszczalnych wartosci w
poszczegolnych pomieszczeniach, w przeciwnym wypadku nalezy zastosowaé zabezpieczenia w postaci
stosownego wyttumienia.

9.

PRZEWODY
Zamocowania przewoddw do elementow budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych,
zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy
odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajacej. Do obstugi zainstalowanych na dachu urzadzen nalezy
wykona¢ podesty obstugowe.
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OTWORY REWIZYJNE | PODESTY OBSLUGOWE

Otwory rewizyjne w elementach budowlanych oraz (o ile sq potrzebne) podesty obstugowe nalezy wykonac¢ w
migjscach, w ktorych wymagany jest dostep do elementow instalacji ktore wymagaja okresowej obstugi i/lub
moga wymaga¢ obstugi w wypadku awarii instalacji, prowadzenia prac konserwacyjnych ilub przerébek instalacji.
Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé czyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen i
elementow instalacii, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementow nie umozliwia ich czyszczenia W inny sposob,
Wykonanie otworéw rewizyjnych nie moze obnizaé wytrzymaloéci ani szczelnosci przewodéw, jak rowniez
wlasciwosci cieplnych, akustycznych ani przeciwpozarowych, Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach
rewizyjnych, pokrywach otworow i drzwiach rewizyjnych Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen
powinny sig fatwo otwiera¢. W przewodach o przekroju kolowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm
nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia, W przypadku przewodow o
wigkszych srednicach nalezy stosowac¢ trojniki o minimalnej $rednicy 200 mm lub otwory rewizyjne o
odpowiednich wymiarach.

WYROBY DODATKOWE.
Oprocz materiatow i wyrobow podstawowych wymienionych w powyzej do montazu instalacji wentylacji i
klimatyzacji. mogg by¢ zastosowane:

*  systemy mocowania kanalow, rurociggdw i ich elementow,

» przepusty ogniowe dla rurociagéw

* masy i zaprawy ognioochronne (dla potaczen roznych stref pozarowych),

* rury przepustowe (dla potaczen jednakowych stref pozarowych),

* termometry, manometry i termo-manometry,

e programatory pogodowe,

e chemia instalacyjna,

* elementy wykonawcze i instalacje (okablowanie) automatycznego sterowania instalacja wentylacji i

klimatyzacii.

10. UKLADY KLIMATYZACJI
W budynku przewidziano chiodzenie pomieszczenia biurowego, pomieszczenia pompy oraz pomieszczenia
technicznego. Chiodzenie tych pomieszczen odbywaé sie bedzie poprzez uktady monosplit.
JEDNOSTKA WEWNETRZNA UKLADOW MONOSPLIT - PAROWNIKI
Przewidziano parowniki w wykonaniu ciennym, Urzadzenia powinny posiadaé mozliwo$¢ automatycznej kontroli
pracy za pomocg sterownikow nasciennych.
JEDNOSTKI ZEWNETRZNE - SKRAPLACZE
Jednostki zewnetrzne zlokalizowane zostana na konstrukcji wsporczej na potnocnej elewacii budynku Urzadzenia
klimatyzacyjne instalowa¢ na podktadkach antywibracyjnych,
RUROCIAGI CZYNNIKA CHLODNICZEGO
Dobrane urzadzenia pracuja na czynniku chiodniczym: R-320A. Rurociagi czynnika chiodniczego prowadzone
beda od jednostek zewnetrznych zlokalizowanych na dachu do jednostek wewnetrznych jako instalacja
bezpo$rednio pofaczona dla ukltadow SPLIT. Odcinki prowadzone w budynku uklada¢ powyzej stropu
podwieszonego zaréwno w pomieszczeniach biurowych jak i korytarzach oraz natynkowo w czesci warsztatowe;.
Instalacja skroplin Kondensat z parowaczy odprowadzany bedzie za pomoca rurek z tworzywa sztucznegodo
kanalizacji sanitarnej. Instalacje skroplin nalezy podtaczy¢ do instalacji kanalizacyjnej z pustkg powietrzng
stosujgc syfon. Linia odprowadzenia skroplin w przypadku wszystkich urzadzen powinna by¢ prowadzona, ze
spadkiem w kierunku odptywu min. 2%.
[ZOLACJA
Miedziane przewody linii chiodniczej nalezy zaizolowaé cieplnie izolacjg paroszczelng np. ze spienionego
kauczuku. Instalacje chiodnicza ponadto nalezy zaizolowaé w sposob zabezpieczajacy ja przed kondensacja,
lzolacja ta powinna speiniaé wymagania normy PNEN SO 12241. Wskazane jest zastosowanie
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prefabrykowanych izolowanych przewodéw miedzianych. W przypadku odcinkéw prowadzonych na dachu zaleca
si¢ zastosowanie zabezpieczenia przez niekorzystnym wplywem warunkéw atmosferycznych oraz uszkodzen
mechanicznych w postaci ptaszcza z blachy stalowej ocynkowanej. Aby nie doszio do uszkodzenia termicznego
izolacji ze spienionego kauczuku (nagrzewanie sie plaszcza z blachy stalowsj ocynkowanej) zaleca sie
zastosowanie dodatkowsj izolacji w postaci weiny mineralnej pomigdzy rurociggami izolowanym spienionym
kauczukiem, a ptaszczem z blachy. Wykonujgc izolacje cieplng nalezy zwrdcié uwage na zachowanie ciggtosci
warstwy paroszczelne;.
chtodu pomieszczeh

Nr pom Nazwa pomieszczenia Pow Kubat, Zapot;rz\;%c:jwanie Uktad klimatyzacyjny
[m2] [m3] [W]
08 Pomieszczenie biurowe 14,49 41 3500
0.7 Pomieszczenie techniczne 6,47 18 7000
0.14 Pomieszczenie pompy 11,23 64 7000
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12. UWAGI KONCOWE
Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -
Montazowych - tom I Instalacie Sanitarne” z uwzglednieniem aktualnych norm i przepisow BHP i
przeciwpozarowych oraz zgodnie z instrukcjami i kartami katalogowymi producentow. W razie koniecznosci
podejmowania decyzji w sprawach nieobjgtych niniejszym opracowaniem nalezy porozumie¢ sie z projektantem
opracowujacym dokumentacje. Czg$¢ opisowa i rysunkowa dokumentacji stanowi wzajemnie uzupetniajaca sie
catos¢. W przypadku wafpliwosci co do zawartych rozwiazan projektowych wykonawca zobowiagzany jest do ich
wyjasnienia z projektantem. Obowiazkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych
atestow (dopuszczen, certyfikatow) wszystkich zastosowanych materiatow i urzadzen. Wszelkie urzgdzenia oraz
narzgdzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktére nie podlegajg
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ odpowiednia deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobow z normami wprowadzonymi
do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okrelonymi wiasciwymi przepisami. Cafos¢ robot nalezy
wykona¢ zgodnie z :
¢ "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych Czes¢ 1l - Instalacje
Sanitarne i Przemystowe",
e Sztukg budowlang,
¢ Materialy zastosowane do budowy powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie (znak B
lub CE)
e Przy uktadaniu rur z tworzyw sztucznych nalezy przestrzegaé wytycznych technologicznych producenta
rur i ksztaltek, prace montazowe moga prowadzi¢ wykonawcy uprawnieni do wykonania instalacji w
technologii okreslonej w projekcie.
* Montaz instalacji, i urzadzeh powinien byé wykonany zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami
bhp i p.poz. , aktualnymi warunkami technicznymi i instrukcjami montazu producenta.
*  Prowadzacy roboty obowiazany jest opracowaé ,plan bioz" (bezpieczenstwa i ochrony zdrowia) zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. (D.U. z dnia 10 lipca 2003r.) oraz z
dnia 6 lutego 2003 . (D.U. z dnia 19 marca 2003r.)
* Szczegolnie nalezy uwzgledni¢ roboty: spawalnicze, zgrzewanie, malarskie, montaz ciezkich urzadze
prefabrykowanych, roboty na wysokosci powyzej 5m, roboty ziemne.
* Podane w projekcie technicznym materialy okreslaja tylko standard jaki winny posiadaé i mogg by¢
zamienione przez inne rownorzedne (réwnowazne) o nie gorszym standardzie;
e Zatozenia oraz obliczenia potwierdzajace nalezy wykonac etapie wykonawczym powtornie;
o Wszelkie przejécia przez przegrody oddzielenia pozarowego instalacji rurowych i kanatow
wentylacyjnych nalezy wykonac przy uzyciu przepustéw pozarowych oraz klap poZarowych wykonanych
w klasie odpornosci przebijanych przegrod;
* Usytuowanie instalacji nalezy potwierdzié na etapie projektu wykonawczego, w przypadku kolizji z
instalacjami technologicznymi nalezy dokonac korekt przebiegow | lokalizacji kolidujacych elementow:
» Wszystkie urzadzenia dachowe nalezy sytuowaé na cokolach Iub konstrukcjach ramowych,
poziomujacych o odpowiedniej nosnosci;

W budynku dla potrzeb odbiornikow warsztatowych, technologicznych oraz socjalno - bytowych zaprojektowano
wewnetrzna instalacje wodociggowa zasilang z istnigjacego przytacza wody.

VI. INSTALACJA SPREZONEGO POWIETRZA
W budynku dla potrzeb planowanych urzadzen warsztatowych 1 technologicznych zaprojektowano instalacje
sprezonego cisnienia w uktadzie pierscieniowym zasilang z zakiadowej sieci sprezonego powietrza.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. — Prawo budowlane. Dz, U. nr 89, poz. 414 z 1994 roku wraz z
pozniejszymi zmianami.
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e Ustawa z dnia 21 marca 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska. Dz. U. nr 62, poz, 627 z 2001 roku wraz z
pbzniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku (Dz.U. nr 169, poz.
1650 wraz z pbzniejszymi zmianami) w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
wraz z pdzniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku (Dz.U. nr 47, poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 kwietnia 2011 roku (Dz.U. nr 87) w sprawie sposobu
prowadzenia Krajowego Wykazu Zakwestionowanych Wyrobow Budowlanych,

* Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spolecznej, Przemystu Ciezkiego oraz Zdrowia z dnia 13
kwietnia 1951 roku w sprawie bezpieczenstwa pracy przy sprezarkach powietrznych,

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 roku (Dz.U. nr 263) w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespotow urzadzen cisnieniowych,

*  Dyrektywa EU 2000/14/EC Emisja hatasu do $rodowiska naturalnego.

o PN-EN 1555-2.2010 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw
gazowych - Polietylen (PE) - Cze$¢ 2: Rury.

e PN-EN ISO 11 sztattki 1 zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
przesytania piyn trzymato$ci na cisnienie wewnetrzne - Cze$¢ 1: Metoda ogoina.
e PN-EN ISO 13 przewodov rurowych z tworzyw sztucznych - Metody badania

szczelnoci przy ci$nieniu wewnetrznym
» PN-ENISO 12500:1+3:2007 Filtry sprezonego powietrza - Metody badan
o PN-EN ISO 3857-1:1997 Sprezarki, narzedzia i maszyny pneumatyczne - Stownictwo -Cze$¢ 1
Informacje ogolne
o PN-EN ISO 3857-2:1997 Sprezarki, narzedzia i maszyny pneumatyczne - Stownictwo - Czest 2
Sprezarki.
PN-EN ISO 5390:1977 Sprezarki klasyfikacja
PN-EN ISO 5941:1977 Sprezarki, narzedzia i maszyny pneumatyczne - Zalecane warto$ci cisnien.
PN-ISO 8573-1 Sprezone powietrze ogdlnego stosowania -- Zanieczyszczenia i klasy czystosci
N-EN ISO 8573-3:2007 Sprezone powietrze do stosowania 0golnego - Czes¢ 3: Pomiar wilgotnosci
PN-EN SO 8573-4:2007 Sprezone powietrze do stosowania ogolnego - Czes¢ 4. Pomiar zawartosci
czastek statych,
PN-ISO 7183-2 Osuszacze sprezonego powietrza, Eksploatacyjne dane znamionowe.
PN-M-43200 Osuszacze sprezonego powietrza, Wymagania i badania
PN-EN 1012-1/AP1 Sprezarki i pompy prozniowe. Wymagania bezpieczenstwa, Sprezarki,
PN-EN 983:1999 Bezpieczefistwo maszyn -Wymagania bezpieczenstwa dotyczace ukladow
hydraulicznych i pneumatycznych i ich elementow — Pneumatyka

2, ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuje budowe wewnetrznej instalacji sprezonego powietrza w ramach opisywanej
inwestycji. Obejmuje ona montaz rurociagw, urzadzen, armatury, proby szczelnosci, oraz roboty budowlane w
niezbednym zakresie.

3. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA
Na potrzeby pomieszczen warsztatowych i technicznych - zaprojektowano wewnetrzng instalacje sprezonego
powietrza, Instalacja w budynku zasilaé bedzie w sprezone powietrze zaprojektowane punkty poboru. Instalacja
W budynku pracowa¢ bedzie na ciénieniu 7,5 bar i zasilana bedzie z zaktadowe] sieci sprezonego powietrza.
System rurowy w przedmiotowej instalacji prowadzony bedzie w ukladzie pierscieniowym. Uklad instalacyjny
wyposazony bedzie w niezbedna armature odcinajaca i reguluacyjno - zabezpieczajagca,

4. PUNKTY POBORU SPREZONEGO POWIETRZA
PAT_A - 50 I/min
PAT_B - 150 l/min
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PAT_C - 200 I/min
PAT_D - 150 I/min
PAW_1/9 - 150 I/min

5. PARAMETRY PRACY INSTALACJI

Wspotczynnik jednoczesnosci:

PAT_A PAT_B,PAT_C-1,0
PAT_D, PAW_1-PAW_9-0,3

Wydajnos¢ uktadu= g(pa) = 50 + 150 + 200 + 10*150*03 = 900 I/min

Cisnienie (nadcisnienie) robocze 0,75 MPa (7,5 bar)

Klasa czystosci powietrza - instalacja ogélna 4 wg 1SO 8573-1

Klasa wig Max. wielkos¢ Max. koncentracja Max. wartos¢ Max. Max.
IS0 czastek stalych  czastek statych cisnieniowego punktu  koncentracja zawartos¢
85731 [pm] [mg/m?] rosy [°C] oleju [mg/m?] wody [g/m?]
| 0.1 0.1 -70 0.01 0,003
Il 1 1 -40 0,1 0,12
1l -20 1 0,88
v 15 +3 5 6.0
\ 40 10 +7 25 7,75
Vi +10 94
6. RUROCIAGI
MATERIAL

Instalacje sprezonego powietrza zaprojektowano z:

rur aluminiowych anodyzowanych w systemie rur zaciskowych o $rednicach 16,5mm oraz 25mm o parametrach
pracy: temperatura pracy -20°C - +80°C; cisnienie pracy do 16 bar; z warstwa lakieru na zewnetrznej powierzchni
w kolorze niebieskim wg RAL 5012; z dopuszczeniem do stosowania w instalacjach sprezonego powietrza —
zgodnych z normg PN-EN 755-2, PN-EN 755-8; PN-EN 573-3. Zlaczek zaciskowych — wtykowych z tworzywa w
systemie rur aluminiowych, wykonane z materiatu Polyamide 6 z 30% zawartoscig wiokna szklanego (wg normy
UL94-HB) o parametrach pracy: temperatura pracy -20°C - +70°C; ciénienie pracy 13 bar; z peinym przelotem
przez ziaczke; z uszczelnieniem z NBR 70SH o gestosci 1,24 gricm3; z mozliwoscig ponownego montazu; z
dopuszczeniem do stosowania w instalacjach sprezonego powietrza - zgodnych z PE-EN 12115:2011.

Zaprojektowany system umozZliwia dowolng konfiguracje przewodow i punktow poboru z uwagi na mozliwose
demontazu (rozkrecenia) i ponownego montazu (skrecenia w dowolnej konfiguracji) ukladéw rurowych -
rozwiazania rownowazne musza posiadac te ceche systemu.

PROWADZENIE
Przewody sprezonego powietrza nalezy prowadzié po wierzchu $cian.

RUROCIAGI -~ MOCOWANIE

Do montazu rur stosowa¢ uchwyty montazowe do rur aluminiowych lub szyny ze wspornikami. Do mocowania
uchwytow stosowac wkrety M6 z dyblami stalowymi w klasie odpornosci ogniowej EI90. Do montazu szyn
stosowa¢ zestaw montazowy szyny ze $rubg, podkiadka i nakretka M10. W nietypowych sytuacjach stosowaé
zawiesia pod dzwigary ze $rubami M8x25 mm. W odgatezieniach tréjnikowych lub typu Jfabedzia szyja" uchwyty
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mocujace nalezy lokalizowa¢ na pionowym przewodzie w odlegloéci min. 1,5 m od odgatezienia. Przy montazu
rurociggow nalezy przestrzega¢ wymaganych przez producenta systemu rurociagéw odleglosci uchwytow,

RUROCIAGI - POLACZENIA, ZAKONCZENIA PRZEWODOW

taczenia rurociagéw nalezy wykonaé za pomoca zaciskowych ztaczek z tworzywa sziucznego w systemie rur
aluminiowych. Do wykonania poziomych lub pionowych odejsé z rurociagi tranzytowego projektuje sie
szybkoztgczki odejéciowe (upustowe) w tzw. wykonaniu fabedzia szyja". Wiaczenie odejscia nalezy wykonac z
boku lub powyZej boku przewodu tranzytowego. Zakonczenia przewodow przy punktach poboru nalezy wykona¢
za wspornikow $ciennych z wbudowanym szybkozigczem bezpiecznym - wykonanym zgodnie z PN-EN 983, w
wykonaniu niepalnym (zgodnie z norma, UL94-HB), z jednym lub dwoma wyjsciami. Wsporniki nalezy montowa¢
do $ciany lub bezposrednio na szynie montazowej.

Z uwagi iz instalacja sprezonego powietrza prowadzona bedzie przez pomieszczenia znajdujace sie w jednej
strefie pozarowej, przejscia przewodéw przez przegrody budowlane nie wymagajg zabezpieczen p.poz.

7. URZADZENIA | ARMATURA
URZADZENIA
W instalacii {ciénienie pracy 7,5 bar) zaprojektowano:
» armature odcinajacq gwintowana na cisnienie PN20,
* do poboru powietrza - szybkoztaczki o potaczeniu gwintowanym o Srednicy %', PN16, montowane na
wysokosci 1,1 m od posadzki,
 armature kontrolno - pomiarowa,
*  Filtr reduktor ci$nienia - w zalezno$ci od wymagan w punkcie poboru, pmax=7,0 bar.

ARMATURA ODCINAJACA
W instalacji sprezonego powietrza zaprojektowano armature:
e zawory kulowe gwintowane o wielkosci $rednic zawordw jak rurociagéw w miejscu ich montazu, korpus z
mosiadzu MS58, temperatura pracy -15 °C - +100 °C, kula z mosigdzu chromowana z uszczelnieniem
PTFE, PN30, dopuszczone do stosowania w instalacjach sprezonego powietrza,

ARMATURA ZABEZPIECZAJACA
Do zabezpieczenia uktadu instalacyjnego przed wzrostem cinienia wykorzystywany bedzie istniejacy zawér
bezpieczenstwa wbudowany w zestaw sprezarkowy - poza zakresem opracowania,

PRZYGOTOWANIE POWIETRZA

Osuszanie

Osuszanie powietrza zapewni istnigjacy osuszacz wbudowany w instalacje sprezarkowni - poza zakresem
opracowania.

Filtrowanie

Filtrowanie powietrza do zadanej klasy czystosci zapewni istniejacy filtr wstepny wbudowany w instalacje
sprezarkowni - poza zakresem opracowania.

ARMATURA KONTROLNO - POMIAROWA

Na potrzeby kontroli i pomiaru ciénienia w instalagji sprezonego powietrza projekiuje sie przez kazdym punktem
poboru manometry tarczowe. Projektuje sie manometry M-50 z gwintem podtaczeniowym G1/4", w zakresie
cisnien: - dla instalacji 10 bar z zakresem pomiarowym 0-16 bar,

8. PROBY SZCZELNOSCI
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Po wykonaniu instalacji, zmontowane elementy rurociagéw nalezy poddat probie szczelnosci, Dla uktadow
rurowych z tworzyw sztucznych probe szczelno$ci nalezy przeprowadzié jako glowng i uzupeiniajacq. Probe
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ powietrzem.

Probe giowng nalezy przeprowadzi¢ na ciénienie maksymalne zamontowanej sprezarki PU1 = 7,5bar. Czas
trwania proby 2 godziny. Spadek cisnienia nie powinien byé wiekszy niz 0,1 bar.

Proba i badania uzupelniajgce winny by¢ wykonane wowczas, gdy wymagania producentéw systemow
instalacyjnych takie badania przewidujg a ich przeprowadzenie winno odbywa¢ si¢ zgodnie z ich procedurami i
wytycznymi. Do prob uzupetniajacych mozna przystapié, wowczas gdy proba gtowna zakonczyta sie wynikiem
pozytywnym. Wszystkie skiadowe elementy potaczen uktadu rurowego muszg by¢ odkryte i mie¢ zapewniony
swobodny dostep. Do wykrywania nieszczelnosci nalezy stosowaé piyn roztworu pienigcego. Plyn do wykrywania
nieszczelnodci nie powinien agresywnie dziata¢ na elementy skiadowe ukladow instalacyjnych. Po osiggnieciu
ciSnienia probnego nalezy przeprowadzi¢ ogledziny badanego odcinka w celu wykrycia nieszczelnosci, Cisnienie
probne powinno by¢ utrzymywane bez przerwy az do zakonczenia ogledzin. Z wykonanych prob szczelno$ci
nalezy sporzadzi¢ protokoly. Warunkiem uznania prob za pozytywne jest brak nieszczelnosci i spadek cisnienia w
okresie probnym nie wiekszy od dopuszczalnego. Do pomiaru cisnienia nalezy stosowa¢ manometr o $rednicy
tarczy 160, klasy 0,6; ktorego zakres pomiarowy powinien wynosic okofo 1,5x warto$¢ cisnienia proby
pneumatycznej. Dziatka elementarna 0,1 bar. Przy wykonywaniu proby szczelnosci nalezy zwrocic uwage na
wahania cisnienia spowodowane zmianami

temperatury otoczenia i sprezonego powietrza. Przy przeprowadzaniu prob temperatura medium i otoczenia
winna by¢ ustabilizowana w okresie od 0,5 godziny przed probg az do jej zakofczenia. Dopuszczalna zmiana
temperatury 4 K.

9. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE
Z uwagi na montaz rurociagow z aluminium nie jest wymagane stosowanie dodatkowych powlok zewnetrznych
antykorozyjnych na przewodach.

10. OZNAKOWANIE RUROCIAGOW
Do oznakowania rurociggéw sprezonego powietrza projektowane przewody muszg by¢ wykonane z warstwg
lakieru na zewngtrznej powierzchni w kolorze niebieskim wg RAL 5012,

C. INFORMACJA BIOZ
1. PODSTAWA PRAWNA

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysiu Materiatow Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych i rozbiérkowych ( Dz. U, z
dnia 10. 04. 19727r.),
2. WARUNKI WSTEPNE
e Przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych, przy obstudze
i konserwacji budowlanego sprzetu zmechanizowanego i pomocniczego oraz placach sktadowych
materialow budowlanych na terenie budowy moze byé zatrudniony wytaczenie pracownik, ktéry posiada
kwalifikacje przewidziane odrebnymi przepisami dla danego stanowiska uzyskat orzeczenie lekarskie o
dopuszczeniu do okreslonej pracy.
*  Przy wykonywaniu robét na wysokosci powyzej 2 m stanowiska pracy oraz jezeli roboty okreslone wyzej
sq wykonywane przejsciowo lub ich charakter uniemozliwia zastosowanie opisanego wyzej
zabezpieczenia, nalezy wprowadzi¢ inne skuteczne zabezpieczenie pracownikéw przed upadkiem.

3. ZAGOSPODAROWANIE PLACU BUDOWY,

« Ogrodzenie placu budowy winno byé tak wykonane, aby nie stwarzalo zagrozenia
dla ludzi. Wysoko$¢ ogrodzenia min. 1,50 m.
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Drogi dojazdowe powinny posiadaé utwardzona nawierzchnie i oznakowanie zgodne
z przepisami o ruchu na drogach publicznych. Zamkniety, w zwigzku z wykonywanymi
robotami  przejazd dla pojazdéw nalezy oznakowa¢ zgodnie z przepisami o ruchu
na drogach publicznych,

o Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wiasciwym stanie
technicznym. Nie wolno na nich skiadowa¢ materiatow, sprzetu lub innych przedmiotow.

» Strefe niebezpieczng (miejsca niebezpieczne), w kiorej istnieje zrédlo zagrozenia |
np. powodu mozliwosci spadania z géry przedmiotow lub materiatow, nalezy oznakowac
I ogrodzi¢ porgczami badz zabezpieczyé daszkami ochronnymi. Strefa nisbezpieczna nie
moze wynosic mniej niz 1/10 wysoko$ci, z ktorej mogq spada¢ przedmioty lub materiaty —
jednak nie mniej niz 6 m,

o Daszki ochronne powinny znajdowac sie na wysokosci nie mniejszej niz 24 m od terenu
i posiadac spadek 45° w kierunku zrodta zagrozenia, Pokrycie daszkow powinno by¢ szczelne |
dostatecznie wytrzymate na przebicie przez spadajace przedmioty.

* Skladowiska materiatéw budowlanych i urzdzen technicznych powinny byé wykonane w
sposob  zabezpieczajacy przed mozliwoscia, wywrocenia, zsunigcia lub rozsuniecia si¢
skiadowanych materiatow i elementow.

* Opieranie skladowanych materiatow i elementow o: ploty, stupy linii napowietrznych, budynki
wznoszone lub tymczasowe jest zabronione.

Przy skiadowaniu materiatow odleglos¢ stoséw nie powinna byé mnigjsza niz;
- 0,75 m od ogrodzenia i zabudowy,
- 1,50 m od zewnetrznej giowki szyny kolejowej,
- 5,00 m od statego stanowiska pracy.

Materiaty powinny by¢ sktadowane w migjscu wyréwnanym do poziomu. Materiaty drobnicowe powinny byé
ufozone w stosy o wysokosci nie wigkszej niz 2 m, dostosowane do rodzaju i wytrzymalosci tych materiatow.
Stosy materiatow workowanych powinny by¢ uktadane krzyzowo i nie przekraczaé 10 warstw.

4. DOPROWADZENIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ | WODY.

* Miejsce pracy, drogi na placu budowy, dojécia i dojazdy powinny byé w czasie wykonywania robot
budowlanych oswietlone zgodnie z obowiazujacymi normami, Gdy $wiatio dzienne nie jest
wystarczajace oraz o zmroku i w nocy nalezy zapewni¢ dostateczne oswietlenie sztuczne.

*  Punkty Swietine powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewnialy odczytanie tablic

i znakow ostrzegawczych oraz znakéw sygnalizacji ruchu na palcu budowy.

*  Stupy z punktami $wietnymi na drogach znajdujacych sig na placu budowy powinny by¢ rozmieszczone
wzdtuz drog, na ich skrzyzowaniach i rozgaezieniach.

*  Urzadzenia elektryczne powinny by¢ wykonane, utrzymane i eksploatowane zgodnie
z obowiagzujacymi przepisami i normami.

» Prace zwigzane z podigczeniem, badaniem, konserwacja | naprawa urzadzen elektrycznych powinny
by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia,

*  Zabronione jest urzadzanie stanowiska pracy, skiadowiska materiatow i elementéw budowlanych lub
maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami energetycznymi lub w
odlegtosci blizszej (liczac w poziomie) od skrajnych przewoddw niz:

- 2,0 mdla linii NN

- 5,0mdla linii WN do 15 kV

- 10,0 mdla linii WN do 30 kV

- 15,0 mdlalinii WN powyzej 30 kV
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Skrzynki rozdzielcze pradu do zasilania urzadzen mechanicznych na placu budowy powinny by¢
zabezpieczone przed dostgpem dla 0s6b niepowotanych. Skrzynki te powinny by¢ tak rozmieszczone na
placu budowy, aby odleglosci od urzadzen zasilania byta jak najkrotsza

i nie wigksza niz 50,0 m.

Wodeg do picia i celow higieniczno-sanitarnych nalezy dostarczaé w ilogciach nie mniejszych niz 20 litrow
na dzien na jednego zatrudnionego.

Na budowie, ktérej czas trwania nie przekracza jednego roku, nalezy urzadzi¢

dla pracownikow wydzielone pomieszczenie na jadalnie i szatnie oraz pomieszczenia

do gotowania napojéw, suszarnie odziezy, umywalnig | ustepy.

Na budowach wieloletnich nalezy urzadzié dla pracownikow szatnie na odziez czystg

i brudna, jadalnie, suszarnie, umywalnie, natryski, pomieszczenie do gotowania napojéw, kabiny higieny
osobistej dla kobiet i ustepy.

Na kazdych 7 pracownikéw najliczniejszej zmiany powinno w umywalni przypadac

co najmniej jedno stanowisko do mycia.

Pomieszczenie na jadalnig nalezy wyposazy¢ w stoly i taborety, a pomieszczenia na szatnie w szafki
ubraniowe wentylowane i taborety — w liczbie odpowiadajacej wielkosci zatrudnienia.

Powierzchnia uzytkowa szatni odziezy czystej powinna wynosié 0,65 m?, a szatni odziezy brudnej 0,50
m?2, na jednego pracownika. Szatnia odziezy czyste] i szatnia odziezy brudnej powinny miescié sie w
wyodrebnionych pomieszczeniach,

Powierzchnia jadalni nie moze wynosi¢ mniej niz 0,70 m2, na jednego pracownika najliczniejszej zmiany.

SPRZET ZMECHANIZOWANY, POMOCNICZY | URZADZENIA.

Maszyny, urzadzenia i sprzet, ktére podlegaja dozorowi technicznemu, a sg eksploatowane na budowie,
powinny posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Sprzgt zmechanizowany | pomocniczy powinien posiadaé ustalone parametry, takie jak dopuszczalny
udzwig, nosnos¢, cisnienie i temperature, uwidocznione przez trwaty

i wyrazny napis.

Przecigzanie sprzgtu zmechanizowanego oraz sprzetu pomocniczego ponad dopuszczalne obcigzenie
robocze jest zabronione, z wyjatkiem przecigzen dokonywanych w czasie badan i prob.
Weiggarka reczna powinna by¢ wyposazona w korbe bezpieczenstwa lub w inne urzadzenie spetniajace
warunki korby bezpieczenstwa.

Podnoszenie cigzarow przekraczajacych maksymalny udzwig weiggarki jest zabronione.

Urzgdzenia pomocnicze stosowane przy przetadunkach na placu budowy

I w magazynach powinny by¢ bezpieczne dla obslugi i niezawodne w uzyciu.
Stosowane na budowie wozki reczne i taczki powinny posiadac konstrukcje zapewniajaca jak najwiekszg
stateczno$¢ przy petnym zatadunku, moznosé tatwego zatadowania

f roztadowania oraz jak najmniejszy opér jazdy.

Na wozku nalezy umiesci¢ napis okre$lajacy jego nosnosé.
tadunek powinien by¢ na wozku lub taczce utozony w taki sposéb, aby w czasie przewozu nie mogt
spas¢, rozsypac sie, przewracic lub wylag.
tadunek powinien byé tak rozmieszczony na wozku, aby nie przestaniat pola widzenia osobie
obstugujacej wozek.

Przenos$niki taSmowe stale powinny by$ wyposazone w wytaczniki bezpieczenstwa umieszczone w latwo
dostepnych i dobrze o$wietlonych miejscach w odstepach

nie wigkszych niz 25 m, jezeli nie posiadajg wylacznikow linkowych, Kat pochylenia

i dopuszczalna szybkos¢ tasmy powinny byé dostosowane do rodzaju fadunku,
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Czgéci ruchome i wirujace przeno$nikow znajdujace sie w zasiegu pracy zatrudnionych powinny byé
zabezpieczone ostonami, a zlacza koncow tasmy gumowej przenosnikéw powinny by obustronnie
gladkie.

Uzytkowanie i postugiwanie sig narzedziami powinno byé zgodne z instrukcja producenta, Nie wolno
uzywac narzedzi uszkodzonych oraz nie odpowiadajacych normom i warunkom technicznym. Narzedzia
takie nalezy niezwiocznie wycofaé z uzytku. Narzedzia do pracy udarowej (miotki, przecinaki, przebijaki)
nie moga mie¢:

uszkodzonych zakonczer roboczych,

rozklepow i ostrych krawedzi w migjscu trzymania ich reka,

pekniec, zadr itp,

krotszych rekojesci niz 0,15 m.

Narzgdzia reczne o napedzie elektrycznym nalezy co najmniej raz na 10 dni kontrolowag, jezeli
instrukcja producenta nie przewiduje innych terminéw kontroli ich sprawnoéci technicznej zabezpieczen
przed porazeniem pradem. Wyniki kontroli powinny by¢ notowane i przechowywane u kierownika
budowy.

ROBOTY ZIEMNE | ZABEZPIECZENIE WYKOPOW NA CZAS BUDOWY.

Podczas prowadzenia robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji wodociggowej,
kanalizacyjnej, elekirycznej, gazowej, centrainego ogrzewania itp. Nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtosé
(w poziomie i pionie) w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi nalezyty fachowy
nadzor techniczny, Odlegtosci te okresla kierownictwo robét w porozumieniu z wiasciwymi jednostkami,
w ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja sig te instalacje.

W przypadku odkrycia w trakcie wykonywania robot ziemnych jakichkolwiek przewodow instalacji, nalezy
niezwlocznie przerwac roboty do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki
sposob mozliwe jest w tym migjscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

Przy wykonywaniu wykopdw na placach, ulicach, podworkach i innych miejscach dostepnych dla 0sob
nie zatrudnionych przy robotach, nalezy wokét wykopdw ustawié porecze ochronne i zaopatrzy¢ je w
napis: , osobom postronnym wstep wzbroniony ",

aw nocy w czerwone $wiatta ostrzegawcze.

Porgcze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad teren i ustawione

w odleglosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przekryé balami,
Przejscie dla pieszych powinno mie¢ przy ruchu Jednokierunkowym szeroko$¢ nie mniejsza niz 0,75 m, a
przy ruchu dwukierunkowym nie mniejsza niz 1,2 m. Pomosty robocze wykonane z desek lub balii
powinny by¢ dostosowane do przewidzianego obciazenia, szczelne i zabezpieczone przed zmiang ich
potozenia.

PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW PODPARTYCH LUB ROZPARTYCH POWINNY BY(C
SPELNIONE NASTEPUJACE WARUNKI:

Gorne krawedzie bali przysciennych powinny siega¢ na wysoko$¢ co najmniej 0,15 m ponad teren.

Wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami, jezeli przewidziany jest ruch przy nim lub gdy
wykop znajduje sie w zasiegu pracy Zurawia.

Stan rozparcia lub podparcia $cian wykopu nalezy sprawdzi¢ przed kazdym zejéciem pracownikow do
wykopu.

Rozpory powinny by¢ w taki sposéb umocowane, aby nie zachodzito samoczynne wypadanie.
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* Pogtebienie wykopow wigcej niz 0,6 m w gruntach spoistych, a w pozostatych o 0,3 m moze odbywac¢
sie po odeskowaniu $cian,

* W kazdej fazie robot pracownicy powinni znajdowac sig w czesci wykopu odeskowanego, w razie
koniecznosci dokonywania posredniego przerzutu urobku w pionie nalezy zbudowaé pomost,

1.1.Przy zabezpieczeniu $cian wykopow do glebokosci nie przekraczajacej 4 m, w razie gdy w
bezposrednim sasiedztwie wykupu nie przewiduje sie wstapienia obcigzen spowodowanych przez
budowile, $rodki transportu, sktadowany materiat, urobek itp. oraz jezeli warunki techniczne wykonania i
odbioru robot nie stawiajg ostrzejszych wymagan, nalezy stosowac:

* bale drewniane przyscienne o grubosci co najmniej 50 mm kl. 11111V lub elementy profilowane z blach
stalowych o wytrzymatosci odpowiadajacej balom drewnianym,

* bale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm K. III/TV,
* bale drewniane podzastrzatowe o grubosci co najmniej 100 mm kI, 1li/V,
* okraglaki o srednicy w cienszym kofcu co najmniej 12 cm lub typowe rozpory stalowe,

* zastrzaly do zabezpieczenia podpartych  §cian  wykopu, wykonane z  okraglakow
o rednicy wynoszacej w ciefiszym koricu co najmniej 20 cm.

Rozstaw podparcia lub rozparcia cian wykopow, o ktorych mowa Wyzej powinien wynosic:
* W uktadzie pionowym do 1,0 m,
* W ukladzie poziomym do 1,5 m.

W razie gtebienia wykopow w warunkach nie okreslonych w ust, 1 sposoh podparcia lub rozparcia $cian
wykopow powinien by¢ podany w dokumentacji technicznej,

1.2.Przy wykonywaniu wykopow waskoprzestrzennych koparkg pracownicy powinni wykonywaé ich
obudowe wytacznie z zabezpieczonej czesci wykopu.

1.3. Jezeli wykop osiggnie glebokos¢ wigksza niz 1,0 m od poziomu terenu nalezy wykona¢ bezpieczne
zejscie (wyjscie) dla pracownikow.

Odleglos¢ migdzy zejciami (wyjsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20 m. Schodzenie do wykopu i
wychodzenie z niego po rozporach oraz posfugiwanie sie urzadzeniami stuzacymi do wydobywania urobku do
przewozu pracownikow jest zabronione.

1.4. Przy zasypywaniu obudowanych wykopow deskowanie nalezy usuwac stopniowo, poczynajac od dna
wykopu, w miare jego zasypywania.

1.5. Deskowanie mozna usuna¢ jednorazowo z wykopdw wykonanych:
* wgruntach spoistych nie wigcej niz na 0,5 m,
* w pozostatych gruntach nie wiecej niz na 0,3 m.

1.6. Wykonywanie prac w studni przez pojedynczego pracownika dozwolone jest po wyposazeniu go w

sprzet ochronny i dodatkowym ubezpieczeniu przez innego pracownika znajdujacego sie na zewnatrz
studni.

W razie wydobywania z dna studni urobku pracownicy po zatadowaniu pojemnika powinni schroni¢ sie w
wydzielonym miejscu, zabezpieczajacym ich przed ewentualnym upadkiem pojemnika badz urobku.
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Przy  wykonywaniu robét ziemnych  sprzetem  zmechanizowanym nalezy  wyznaczy¢
w terenie strefe niebezpieczna,

Przy ~ wykonywaniu robét ziemnych koparka powinna byé ustawiona w odlegtosci
co najmniej 0,60 m poza klinem odiamu dla danej kategorii gruntu.

Przy pracach koparka przedsigbierna nie wolno dopuszcza¢ do tworzenia sie nawisow.

Przebywanie 0sob pomiedzy $ciang wykopu a koparka, nawet w czasie jej postoju, jest zabronione.
OCHRONA 0SOBISTA PRACOWNIKOW.

Pracownik przystepujacy do pracy powinien posiada¢ odziez roboczg i ochronng zgodnie z
obowigzujacymi w tym zakresie przepisami.

Pracownicy narazeni na urazy mechaniczne, porazenie pradem, upadki z Wysokosci, oparzenia,
zatrucia,  promieniowanie, ~ wibracje  lub  inne  szkodliwe  czynniki i zagrozenia
z wykonywana pracg powinni by¢ zaopatrzeni w sprzet ochrony osobistej.

Ochrony osobistej pracownikow powinien posiada¢ atesty oraz instrukcje okreslajace sposob jego
uzytkowania, konserwacji i przechowywania.

PIERWSZA POMOC.
Na budowie powinny by¢ urzadzone punkty pierwszej pomocy obsiugiwane przez zatrudnionych w tym
zakresie pracownikow.

Jezeli roboty sg wykonywane w odleglosci wiekszej niz 500 m od punktu pierwszej pomocy, w miejscu
pracy powinna znajdowac sie przenosna apteczka.

Jezeli w razie wypadku publiczne $rodki transportowe sluzby zdrowia nie moga zapewni¢ szybkiego
przewozu poszkodowanych, kierownictwo budowy powinno dostarczyé mu dostepne $rodki lokomociji.

Na budowie powinien by¢ wywieszony na widoczny miejscu wykaz zawierajacy adresy i numery
telefondw:

najblizszego punktu lekarskiego,

najblizszej strazy pozarnej,

posterunku Policji,

najblizszego punktu telefonicznego.

Adresy i numery telefonow alarmowych powinny byé znane kazdemu pracownikowi

81

e



D. CZESC RYSUNKOWA

IS_1 INSTALACJA WOD-KAN - RZUT PARTERU

IS_2 INSTALACJE OGRZEWCZE - RZUT PARTERU

IS_3 WENTYLACJA - RZUT PARTERU '
IS_4 NSTALACJA SPREZONEGO POWIETRZA - RZUT PARTERU
IS_5 INSTALACJE SANITARNE - RZUT DACHU
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sieci. ingfalacji i urzadzen santarnych.
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